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Usted acaba de adquirir un analizador de redes eléctricas trifasicas C.A 8436 (Qualistar+) y le agradecemos la confianza que
ha depositado en nosotros.
Para conseguir las mejores prestaciones de su instrumento:

lea atentamente este manual de instrucciones,
respete las precauciones de uso.

/ATENCION, riesgo de PELIGRO! El operador debe consultar el presente manual de instrucciones cada vez que
aparece este simbolo de peligro.

Instrumento protegido mediante doble aislamiento.

Tierra. ’%’ Toma USB.

El producto es declarado reciclable tras un analisis del ciclo de vida de conformidad con la norma 1ISO14040.
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La marca CE indica la conformidad con las directivas europeas DBT y CEM.

Chauvin Arnoux ha estudiado este aparato en el marco de una iniciativa global de ecodisefio. El analisis del ciclo
de vida ha permitido controlar y optimizar los efectos de este producto en el medio ambiente. El producto responde
con mayor precision a objetivos de reciclaje y aprovechamiento superiores a los estipulados por la reglamentacion.

E El contenedor de basura tachado significa que, en la Unién Europea, el producto debera ser objeto de una recogida
= Selectiva de conformidad con la directiva RAEE 2002/96/CE. Este equipo no se debe tratar como un residuo doméstico.

Definicion de las categorias de medida

La categoria de medida IV corresponde a las medidas realizadas en la fuente de la instalacion de baja tension.

Ejemplo: entradas de energia, contadores y dispositivos de proteccion.

La categoria de medida Ill corresponde a las medidas realizadas en la instalacion del edificio.

Ejemplo: cuadro de distribucion, disyuntores, maquinas o aparatos industriales fijos.

La categoria de medida Il corresponde a las medidas realizadas en los circuitos directamente conectados a la instalacion de
baja tension.

Ejemplo: alimentacion de aparatos electrodomésticos y de herramientas portatiles.

PRECAUCIONES DE USO

Este instrumento cumple con la norma de seguridad IEC 61010-2-030, los cables cumplen con la IEC 61010-031 y los sensores
de corriente cumplen con la IEC 61010-2-032, para tensiones de hasta 600 V en categoria IV 0 1.000 V en categoria lll.

El incumplimiento de las instrucciones de seguridad puede ocasionar un riesgo de descarga eléctrica, fuego, explosion, destruc-
cién del instrumento e instalaciones.

El operador y/o la autoridad responsable deben leer detenidamente y entender correctamente las distintas precauciones de
uso. El pleno conocimiento de los riesgos eléctricos es imprescindible para cualquier uso de este instrumento.

Si utiliza este instrumento de una forma no especificada, la proteccion que garantiza puede verse alterada, poniéndose usted
por consiguiente en peligro.

No utilice el instrumento en redes de tensiones o categorias superiores a las mencionadas.
No utilice el instrumento si parece estar dafiado, incompleto o mal cerrado..

Antes de cada uso, compruebe que los aislamientos de los cables, carcasa y accesorios estén en perfecto estado. Todo ele-
mento cuyo aislante esta dafiado (aunque parcialmente) debe apartarse para repararlo o para desecharlo.

Antes de usar el instrumento, compruebe que esté completamente seco. Si estd mojado, debe secarse por completo antes
de conectarlo o de ponerlo en marcha.

Utilice especificamente los cables y accesorios suministrados. El uso de cables (o accesorios) de tension o categoria inferiores
reduce la tension o categoria del conjunto instrumento + cables (o accesorios) a la de los cables (o accesorios).

Utilice sistematicamente protecciones individuales de seguridad.

No mantenga las manos cerca de los bornes del instrumento.

Al manejar cables, puntas de prueba y pinzas cocodrilo, mantenga los dedos detras de la proteccion.

Utilice unicamente el pack bateria suministrado por el fabricante. Esto elemento comprende dispositivos especificos de seguridad.



B Algunos sensores de corriente no autorizan que se instalen o quiten en conductores desnudos en tensién peligrosa: consulte

el manual de instrucciones del sensor y respete las instrucciones de manipulacion.
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1. PRIMERA PUESTA EN MARCHA

1.1. ESTADO DE SUMINISTRO
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Manual de instrucciones en CD-ROM.

Ficha de seguridad en varios idiomas.

Certificado de verificacion.

N° Descripcion Cantidad
@ C.A 8436 con o sin sensor de corriente segun el pedido. 1
La bateria estda montada en el instrumento.
@ Cables de seguridad negros, 3 m, banana-banana, recto-recto, herméticos y bloqueables. 5
@ Pinzas cocodrilo negras. 5
@ Cable USB tipo A-B. 1
@ Adaptador de corriente especifico y cable de red (la toma depende del pais). 1
@ Cable de alimentacion acabado por 2 clavijas banana de seguridad con toma trasera. 1
@ Bolsa de transporte n° 22. 1
Juego de identificadores y anillos para marcar los cables y sensores de corriente segun las 12
fases.
@ Tapas herméticas para los bornes (montadas en el instrumento). 9

Software Power Analyser Transfer (PAT2) en CD-ROM.




1.2. ACCESORIOS

Caja adaptador (trifasico) 5 A .

Pinza MN93

Pinza MN93A

Pinza PAC93 .

Pinza C193

MiniFlex® MA193 250 mm

MiniFlex® MA193 350 mm

MiniFlex® MA193 350 mm estancos. El uso de sensores estancos esta recomendado para el C.A 8436.
AmpFlex® A193 450 mm

AmpFlex® A196A 610 mm estancos. El uso de sensores estancos esta recomendado para el C.A 8436.
AmpFlex® A193 800 mm

Pinza E3N

Adaptador Pinza E3N

Bloque de red + pinza E3N

Software Dataview

Kit de fijacién para poste Enrollador de cable

-
O
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1.3. RECAMBIOS

Pack bateria NiMH 9,6 V 4 Ah

Cable USB-A USB-B

Cable de red especifico

Cable de alimentacion para las fases

Bolsa de transporte n°22

Bolsa de transporte n°21

5 cables de seguridad estancos banana-banana a enroscar recto-recto negros

5 pinzas cocodrilo negras

Juego de identificadores y anillos para identificar las fases y los cables de tension y las fases y sensores de corriente
Juego de 5 tapones para los bornes de tension y 4 tapones para los bornes de corriente

Para los accesorios y recambios, visite nuestro sitio web:
www.chauvin-arnoux.com



http://www.chauvin-arnoux.com

1.4. CARGA DE LA BATERIA
Empiece por recargar completamente la bateria antes de la primera utilizacion.
B Quite la tapa del conector para cargar la bateria del instrumento.

120V + 10 %, 60 Hz
230V 10 %, 50 Hz

ST [ Dl
O O jﬂ B Conecte el cable de red especifico y enrdsquelo.

B | uego conecte el cable a la red eléctrica.

©) @)

El boton B se enciende y s6lo se apagara cuando se desconec-
te el conector.

N,
ok

Cuando la bateria estd completamente
descargada, la duracién de la carga es de
unas 5 horas.

También se puede cargar la bateria a partir de la tension en los bornes de medida de tension.

Para ello, una vez desatornillado la tapa del conector, conecte el cable de alimentacién al conector de carga de la bateria y las
dos clavijas banana de seguridad con toma trasera a dos fases L1, L2 o L3.

L1 ] O o
L2 0 @]

L3 -

110 ... 1000 V
0..440Hz O O Il;\ﬁ

PE




Si desea realizar medidas mientras se carga la bateria, conecte los cables de medida a los bornes y clavijas banana de seguridad
con toma trasera.

l |_1l|_3

E i NS
L1 i” O o
> || |5
L3 —
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1.5. SELECCION DEL IDIOMA

Antes de utilizar el instrumento, empiece por seleccionar el idioma en el cual usted quiere que aparezcan los mensajes en el
instrumento.

k Pulse el botén verde para encender el instrumento.

L, Pulse la tecla Configuracion.

FechafHora
Wisualizacidn
hétodos de calculo
Canexionado ) Pulse la tecla amarilla del instrumento correspondiente al idioma deseado.
Sensores ¥ relaciones de transformacian
hodo captura

hodo tendencia

hodo alarmas

Borrado de la memoaoria

Informacidn del sisterma

106
| o — .

Figura 8: la pantalla de Configuracion

our[[fHsmde

/ Esta tecla permite pasar a la pagina siguiente.




2. PRESENTACION DEL INSTRUMENTO

2.1. FUNCIONES

El C.A 8436 (Qualistar+ en carcasa solida y estanca) es un analizador de redes trifasicas de visualizacion grafica a color y con
bateria recargable incorporada.

Su funcion es triple. Permite:

B medir valores eficaces, potencias y perturbaciones de las redes de distribucion de electricidad.
B obtener una imagen al instante de las principales caracteristicas de una red trifasica.

B seguir las variaciones de los diferentes parametros en el tiempo.

La incertidumbre de medida del instrumento es mejor que 1% (sin tener en cuenta las incertidumbres debidas a los sensores de
corriente). A ello se afiade una gran flexibilidad debida a la eleccién de los diferentes sensores para medidas de algunos miliam-
perios (MN93A) a varios kiloamperios (AmpFlex®).

El instrumento es compacto y resistente a los golpes.
La ergonomia y la sencillez de su interfaz de usuario lo hacen de uso agradable.

ElI C.A. 8436 esta destinado a los técnicos e ingenieros de los equipos de control y de mantenimiento de las instalaciones y redes
eléctricas.

2.1.1. FUNCIONES DE MEDIDA

Las principales medidas realizadas son:

B Medida de los valores eficaces de tensiones alternas hasta 1.000 V entre bornes. Al utilizar los ratios, el instrumento puede
alcanzar cientos de gigavoltios.

Medida de los valores eficaces de corrientes alternas hasta 10.000 A (neutro incluido). Al utilizar los ratios, el instrumento
puede alcanzar cientos de kiloamperios.

Medida del valor continuo de las tensiones y de las corrientes (neutro incluido).

Medida de los valores eficaces en semiperiodo minimo y maximo en tensién y corriente (neutro excluido).

Medida de los valores pico para las tensiones y las corrientes (neutro incluido).

Medida de la frecuencia de las redes 50 Hz y 60 Hz.

Medida del factor de cresta en corriente y en tension (neutro incluido).

Calculo del factor de pérdidas arménicas (FHL), aplicacion a los transformadores en presencia de corrientes armonicas.
Calculo del factor K (KF), aplicacién a los transformadores en presencia de corrientes armonicas.

Medida de la distorsion armdnica total con respecto a la fundamental (THD en %f) de las corrientes y de las tensiones (neutro
excluido).

Medida de la distorsion armdnica total con respecto al valor RMS AC (THD en %f) para las corrientes y las tensiones (neutro
incluido).

Medida de las potencias activas, reactivas (capacitiva e inductiva), no activas, deformantes y aparentes por fase y acumuladas
(neutro excluido).

Medida del factor de potencia (PF) y del factor de desplazamiento (DPF o cos @) (neutro excluido).

Medida del valor RMS deformante (d) para las corrientes y las tensiones (neutro excluido).

Medida del flicker de corta duracién de las tensiones (neutro excluido).

Medida del flicker de larga duracion de las tensiones (PLT) (neutro excluido).

Medida de las energias activas, reactivas (capacitiva e inductiva), no activas, deformantes y aparentes (neutro excluido).

Medida de los armdnicos para las corrientes y las tensiones (neutro incluido) hasta el orden 50: valor RMS, porcentajes con
respecto a la fundamental (%f) (neutro excluido) o al valor RMS total (%r), minimo y maximo y tasa de secuencia arménica.

Medida de las potencias aparentes armonicos (neutro excluido) hasta el orden 50: porcentaje con respecto a la potencia apa-
rente fundamental (%f) o a la potencia aparente total (%r), minimo y maximo de la tasa del rango.

B Medida de las corrientes de insercion, aplicacién al arrancar un motor.



2.1.2. FUNCIONES DE VISUALIZACION

Visualizacion de las formas de onda (tensiones y corrientes).
Visualizacion de las histogramas de frecuencia (tensiones y corrientes).

Funcién corriente de insercion: visualizacion de los parametros utiles al estudio de un arranque motor.

Valor instantaneo de la corriente y de la tensién en el instante apuntado por el cursor.

Valor instantaneo absoluto maximo de la corriente y de la tension (en el arranque completo).

Valor RMS del semiperiodo (o I6bulo) de la corriente y de la tensidn (neutro excluido) sobre el que esta posicionado el cursor.
Valor RMS del semiperiodo maximo de la corriente y de la tensién (en el arranque completo).

Valor instantaneo de la frecuencia de la red en el instante apuntado por el cursor.

Valores instantaneos maximo, medio y minimo de la frecuencia de la red (en el arranque completo).

Hora de inicio del arranque motor.

Fotografias de pantalla (50 como maximo).

Funcién transitorios. Deteccion y registro de transitorios (hasta 210) durante un tiempo y a una fecha seleccionados (progra-
macion del inicio y del fin de la busqueda de transitorios). Registro de 4 periodos completos (uno antes del evento que activa
el transitorio y tres después) en los 8 canales de adquisicion.

Funcidn de registro de tendencia (data logging). 2 Gb de memoria con fecha y hora y programacion del inicio y del fin de un
registro — 100 registros como maximo. Representacion, en forma de histogramas o de curvas, del valor medio de numerosos
parametros en funcién del tiempo, con o sin los MIN-MAX.

Funcion alarma. Lista de las alarmas registradas (16.362 alarmas como maximo), en funcién de los umbrales programados
en el menu de configuracion. Programacién del inicio y del fin de un control de alarmas.

2.1.3. FUNCIONES DE CONFIGURACION

Ajuste de la fecha y de la hora.

Ajuste de la iluminacion de la pantalla.

Seleccion de los colores de curva.

Seleccion de la gestion del apagado de la pantalla.
Seleccion de la visualizacion en modo noche.

Seleccion de los métodos de calculo (magnitudes no activas descompuestas o no, seleccion de la unidad de energia, selec-
cion de los coeficientes de calculo del factor K, seleccion de la referencia de las distorsiones armoénicas totales, calculo del
PLT (deslizante o no)

Seleccion del sistema de distribucion (monofasico, bifasico, trifasico con o sin medida de neutro) y del método de conexion
(estandar, 2 elementos o 2 elementos %).

Configuracion de los registros, de las alarmas, de las corrientes de entrada y de los transitorios.
Borrar los datos (totalmente o parcialmente).

Visualizacion de los identificadores de software y hardware del instrumento.

Seleccion del idioma.

Visualizacién de los sensores de corriente detectados, no detectados, no gestionados, simulados o no simulados (método
de conexion de 2 elementos) y ajuste de los ratios de tension y corriente, de relaciones de transduccion y de la sensibilidad.



2.2. VISTA GENERAL

Bornes de conexion para la medida

Pantalla

Tapa

Conector
uUsB

\ C.A 8436 \
POWER & QUALITYANALYSER

Conector para la re-

carga de la bateria \
Teclas de funcién 5
(teclas amarillas) In

Tecla volver —|]

/

Tecla configuracion —

Tecla fotografia de

f pantalla T ——@& @ @

Tecla de ayuda b

Botén encendido/ — ]

QUALI
apagado K
\ S \

Teclas de modo Tecla de validacion
(teclas moradas)

Teclas de navegacion

Tapa de acceso a la bateriay a
la tarjeta de memoria

Figura 1: vista general del C.A 8435



2.3. BOTON DE ENCENDIDO/APAGADO

El instrumento puede funcionar o bien con la bateria o bien conectado a la red. Al pulsar el boton B se enciende el instrumento.
Si el instrumento se apaga de modo repentino (corte de la alimentacion eléctrica sin bateria) o automaticamente (bateria gastada),
aparece un mensaje informativo al inicio.

Una nueva pulsacioén en el botén '\ apaga el instrumento. Si el instrumento esta registrando, en medicion de energia, en bus-
queda de transitorio, de alarma y/o de adquisicion de corriente de insercion, pide una confirmacion.
Seleccione Si o No con las correspondientes teclas amarillas, luego pulse la tecla < para confirmar.

B Si se selecciona No, el registro o los registros continuan.
B Si se selecciona Si, se guardan los datos finalizados hasta este momento y el instrumento se apaga.

2.4. PRESENTACION

La pantalla TFT grafica a color retroiluminada 320 x 240 pixeles (1/4 VGA) visualiza los valores de medida asociados a las curvas,
los parametros del equipo, la seleccién de las curvas, los valores instantaneos de las sefiales, la seleccion del tipo de medida.
Al poner en funcionamiento el instrumento, se visualiza automaticamente la pantalla Formas de onda. La informacion relativa a
esta pantalla se describe enel § 7.

Nivel de carga de la bateria.

Recordatorio del modo. 1H2316v 22316 v 344v @
3504] Fecha y hora actuales.
FaN
-
4V
Pantalla del modo activo. //D \ = Frecuencia calculada en un periodo
Lz de 1 segundo.
L3
v
Teclas de funcion. _am
\ <t= BOms Wi= #2373 W2= 431 W3= -295 WN= -4
> BMS

Figura 2: ejemplo de una pantalla de visualizacion

El usuario selecciona la gestion del apagado de la pantalla a partir del menu Visualizacion del modo Configuracion (véase § 4.4.3).



2.4.1. LOS ICONOS DE LAS TECLAS DE FUNCION

El display utiliza los siguientes iconos para las teclas de funcién amarillas:

Iconos Descripcion Iconos Descripcion
\") Modo de tension de fase (o simple). TR P Desplazamiento del cursor en el primer caso de
A Modo de corriente de fase (o simple). valor méximo en tension de fase.
S Modo de potencia. ¥ < Desplazamiento del cursor en el primer caso de
valor minimo en tension de fase.
U Modo de tension de linea (o compuesta). Dosol —— o 3
— — - TR 7 esplazamiento del cursor en el primer caso de
var nG:zt(l:c;nadse la descomposicion de las magnitudes valor maximo en tensién de linea.
ivas.
— X - sl Je Desplazamiento del cursor en el primer caso de
Wh Seleccion de la unidad de energia. valor minimo en tensién de linea.
FK Seleccion de los coeficientes del factor K. AT« Desplazamiento del cursor en el primer caso de
%f-%r  Seleccion de la referencia de la distorsion armo- valor maximo en corriente.
nica de las fases. »Alc  Desplazamiento del cursor en el primer caso de
PLT Gestion del modo de calculo del Flicker de larga valor minimo en corriente.
duracién. »HzT< Desplazamiento del cursor en el primer caso de
CF Visualizacion de los factores de cresta y de las valor maximo de frecuencia instantanea.
curvas. szl Desplazamiento del cursor en el primer caso de
RMS  Visualizacion de los valores RMS y de las curvas. valor minimo de frecuencia instantanea.
PEAK Visualizacion de los valores PEAK y de las > 1 < Desplazamiento del cursor en el primer caso de
curvas. valor maximo de la medida visualizada.
THD  Visualizacién de las distorsiones arménicas y » | < Desplazamiento del cursor en el primer caso de
de las curvas. valor minimo de la medida visualizada.
PF... Visualizacion de PF, cos ®@ (DPF), tan @ y ®. £ Visualizacion simultanea de la totalidad de las
W...  Visualizacion de las potencias y de las magni- medidas de tension y corriente (RMS, DC, THD,
tudes asociadas (PF, cos ®, DPF,tan ®y @, ,). CF, PST, PLT, FHL, FK).
Wh... Visualizacion de los contadores de energias. &  Seleccion de todos los elementos.
=] Activacion y desactivacion del calculo de energia. 'S Anula la seleccion de todos los elementos.
- Zoom In. . Modo Transitorio.
- Zoom Out. M)  Modo Corriente de insercion.
0 Gestion del brillo. £,%  Visualizacion del diagrama de Fresnel de las
==  Seleccion de los colores de los canales de sefales.
— medida. >t=0< Desplazamiento del cursor a la fecha de gene-
- racion del transitorio.
D Gestion del apagado de la pantalla. .
>t=-T< Desplazamiento del cursor a un periodo de sefal
( Visualizaciéon en modo noche anterior a la fecha de generacion del transitorio.
g Modo de programacion de un registro. Bt Energias consumidas por la carga.
¥ Modo de consulta de un registro. e Energias generadas por la carga.
® Inicio del registro {71y Pégina pantalla 1 de la funcién ayuda.
= Programacion rapida e inicio de un registro. (2 Pagina pantalla 2 de la funcion ayuda.
i Interrupcion del registro {7igy  Pagina pantalla 3 de la funcion ayuda.
m, Paro de 1a funcion en curso. Pagina pantalla 4 de la funcion ayuda.
puiiy Papelera de reciclaje para eliminar elementos. k=r,  Configuracion anterior.
mmm@; Acceso directo al modo de configuracion del hdr,  Configuracion siguiente.
registro. = Pagina pantalla anterior.
h 4 Activacion y desactivacion de la seleccion del Paai —_
. . o . o agina pantalla siguiente.
filtro de visualizacion de la lista de los transitorios. A ginap 9
il Visualizacion de los valores promedios y de sus

extremos.




2.5. LAS TECLAS DEL TECLADO
2.5.1. LAS TECLAS DE FUNCION (TECLAS AMARILLAS)

Estas 6 teclas permiten activar la funcion o la herramienta representada por el icono correspondiente en la pantalla.

2.5.2. LAS TECLAS DE NAVEGACION

Un bloque de 4 teclas de direccion, de una tecla de validacién y de una tecla volver permite la navegacion por los menus.

Representacion Funcién

Tecla de direccion o de navegacion hacia arriba.

Tecla de direccién o de navegacion hacia abajo.

Tecla de direccién o de navegacion hacia la derecha.

Tecla de direccién o de navegacion hacia la izquierda.

Confirma la seleccion.

FARSVSA RIS

Tecla volver.

2.5.3. LAS TECLAS DE MODO (TECLAS MORADAS)

Permiten acceder a los siguientes modos especificos:

Representacion Funcién Ver

Modo captura de la forma de onda con sus dos submodos: modo transitorio (cortes, parasitos, §5
etc.) y modo de corriente de insercion (arranque motor).

Visualizacion de las curvas relacionadas con los armonicos: representacion de la distorsion §6
armonica de las tensiones, corrientes y potencias orden por orden, determinacién de las co-
rrientes armonicas producidas por cargas no lineales, andlisis de los problemas causados por
los armonicos en funcion de su orden (calentamiento de los neutros, de los conductores, de
los motores, etc.).

[ Visualizacién de las formas de onda de tension y de corriente, visualizacion de los minimos y §7
maximos, de las tablas resumen, determinacion de la rotacion de fases.
Modo alarma: lista de las alarmas registradas en funcién de los umbrales programados en la §8

configuracion, registro de los cortes de la red con la resolucion de un semiperiodo (Vrms, Arms,
Urms), determinacion de los rebasamientos de consumo de energia, control del cumplimiento
de un contrato de calidad de suministro de energia.

Modo tendencia: registro de los parametros seleccionados en el menu Configuracion. §9

Visualizacion de las medidas relacionadas con las potencias y las energias. §10

Tres teclas son para modos de tiempo real: KA, [l y (@]

En cada uno de estos modos, los circulos de color sobre fondo blanco @, dentro de los cuales aparecen los niimeros o tipos de
canal, son indicadores de saturacion: el fondo del circulo aparece en color cuando el canal medido esta potencialmente saturado @.

Cuando el disco de identificacion corresponde a un canal simulado (por ejemplo en trifasico de 4 hilos con seleccion V1V2, método
de los 2 elementos Y2 o en trifasico de 3 hilos con seleccion A1A2, método de los 2 elementos, véanse las conexiones § 4.6), este
canal esta potencialmente saturado si al menos un canal que sirve para su calculo esta saturado.

Asimismo, si el disco de saturacion corresponde a un canal de tension de linea, éste esta potencialmente saturado si al menos
uno de los canales de tension de fase que sirve para su calculo esta potencialmente saturado.



2.5.4. LAS DEMAS TECLAS

Las funciones de las demas teclas del teclado son las siguientes:

Representacion Funcion Ver
Gty Tecla de configuracion. §4
Fotografia de pantalla en curso y acceso a las pantallas ya memorizadas. § 11
& Tecla de ayuda: informa sobre las funciones y los simbolos utilizados por el modo de visuali- §12

zacion en curso.

2.6. LOS CONECTORES
2.6.1. BORNES DE CONEXION

Se encuentran en un lateral de la carcasa. Cada borne esta protegido por un tapon. Se deben quitar los tapones para conectar
los cables, guardelos en la bolsa situada en la tapa del instrumento.

Para conservar la estanquidad del instrumento y la limpieza de los bornes, vuelva a colocar los tapones en los bornes que no se
utilizan.

Los bornes permiten:
B enroscar los cables especiales para garantizar una estanquidad total,
B 0 conectar cables estandares para garantizar una estanquidad inferior.

T

(
L

|

N/D L3/c L2/B L1A PAC, pinza E3N, etc.).
= =/

4 bornes de entrada de corriente para
( h / sensores amperimétricos (pinza MN,
( ] pinza C, MiniFlex®, AmpFlex®, pinza
=/ =/
©) © © ©
—
— | 5 bornes de entrada de tension.
N/D L3/C L2/B L1A EIoN
. J

[
[

Figura 3: los bornes de conexion



2.6.2. CONECTORES LATERALES

Situado en el lateral derecho del instrumento, se encuentra el conector que permite cargar la bateria y hacer funcionar el instru-
mento con la red eléctrica, o alimentarlo con las tensiones en los bornes de medida.

Figura 4: conector lateral

2.7. LAALIMENTACION

El icono de bateria situado en la parte superior derecha de la pantalla indica el estado de carga de la bateria. El nUmero de barras
en el interior del icono es proporcional al nivel de carga.

Bateria cargada.

Bateria descargada.

Barras moviles: bateria en carga.

Una barra roja: el estado de la bateria no se conoce, ya que jamas se cargé por completo.
El instrumento esté conectado a la red eléctrica sin bateria.

¢ 0E08

Cuando la capacidad de la bateria es demasiado baja, se visualiza el siguiente mensaje:

Pulse < para aceptar la informacién. Si usted no conecta el instrumento a la red eléctrica, se apagara 1 minuto después de que
aparezca este mensaje. Se tiene por lo tanto que poner a cargar cuanto antes.

2.8. LAS ABREVIATURAS

Prefijos (de las unidades) del Sistema Internacional (S.I)

Prefijo Simbolo Factor multiplicativo
milli m 103
kilo k 108
Mega M 108
Giga G 10°
Tera T 10"
Peta P 10"
Exa E 108




Significado de los simbolos y abreviaturas utilizados:

Simbolo Descripcion Simbolo Descripcion
~ Componentes alterna y continua. RMS Verdadero valor eficaz (corriente o tension).
~ Componente alterna sola. t Fecha relativa del cursor temporal.
= Componente continua sola. tan ® Tangente del desfase de la tensién con respecto
g Desfase inductivo. a la corriente.
— THD Distorsion arménica total (en %f o en %r).
= Desfase capacitivo. — -
U Tension de linea.
° Grado. - — -
U-h Armonico de la tension de linea.
-+ Modo experto. — -
Ucf Factor de cresta de la tension de linea.
| | Valor absoluto. — -
ud Tension de linea RMS deformante.
) Suma de los valores. — - -
- Udc Tension de linea continua.
% Porcentaje. — — -
- Upk+ Valor de cresta maximo de la tension de linea.
%f Valor fundamental de referencia — — -
- Upk- Valor de cresta minimo de la tension de linea.
%r Valor total de referencia — - -
— - Urms Tensioén de linea eficaz verdadera.
®,, 0 d,, Desfase de la tension con respecto a la corriente. . — — — -
- - - Uthdf Distorsiéon armonica total de la tension de linea
A Corriente o unidad amperio. en %f.
A-h _ Armdnico de la corriente. Uthdr  Distorsién arménica total de la tensién de linea
Acf Factor de cresta de la corriente. en %r.
Ad Corriente RMS deformante. Uunb Porcentaje de desequilibrio inverso de las ten-
Adc  Corriente continua. siones compuestas.
Apk+  Valor de cresta maximo de la corriente. v Tension de fase o unidad voltio.
Apk-  Valor de cresta minimo de la corriente. V-h Armoénico de la tension de fase.
Arms  Corriente eficaz verdadera. S Potencia aparente.
Athdf  Distorsién armdnica total de la corriente en %f. S-h Potencia aparente armonica.
Athdr  Distorsion armoénica total de la corriente en %r. D Potencia deformante.
Aunb  Porcentaje de desequilibrio inverso de las co- Dh Energia deformante.
rrientes. Sh Energia aparente.
AVG Valor promedio (media aritmética). Q, Potencia reactiva (fundamental).
CF Factor de cresta (corriente o tension). N Potencia no activa.
cos ® Coseno del desfase de la tensién con respecto Q,h Energia reactiva (fundamental).
a la corriente (DPF — factor d.e potencia funda- Nh Energia no activa.
mental o factor de desplazamiento). —
- - — Vcf Factor de cresta de la tension simple.
DC Componente continua (corriente o tension). —
- vd Tension de fase RMS deformante.
DPF Factor de desplazamiento (cos ®). — -
— — Vdc Tensién de fase continua.
FHL Factor de pérdidas armonicas. - —
Vpk+  Valor de cresta maximo de la tension de fase.
FK Factor K. — —
- - Vpk- Valor de cresta minimo de la tension de fase.
Hz Frecuencia de la red estudiada. - -
- Vrms Tension de fase eficaz verdadera.
L Canal (Line). - — — —
— Vthdf Distorsién armonica total de la tensién de fase
MAX Valor maximo. en %f
ol.
MIN __ Valor minimo. Vthdr  Distorsion arménica total de la tension de fase
ms Milisegundo. en %r.
PEAK Valor de cresta maximo (+) o minimo (-) de la Vunb Porcentaje de desequilibrio inverso de las ten-
o PK sefal. siones simples.
PF Factor de potencia. P Potencia activa.
PLT Flicker de larga duracion. Pdc Potencia continua.
PST Flicker de corta duracion. Pdch Energia continua.
Ph Energia activa.




3. UTILIZACION

3.1. PUESTA EN MARCHA

Para poner el instrumento en marcha, pulse el botén o,

Después de comprobar el software, se visualiza la pantalla de inicio, luego la pantalla informativa donde aparece la version del
software del instrumento asi como su numero de serie.

P EHAUVIN“‘J

RNOU

Figura 5: la pantalla de inicio al encender el instrumento

Luego aparece la pantalla Formas de onda.
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Figura 6: la pantalla Formas de onda

3.2. CONFIGURACION

Para configurar el instrumento, proceda como se indica a continuacion:

B Pulse =%, Se visualiza la pantalla de configuracion.
B Pulse las teclas A o ¥ para seleccionar el parametro a modificar. Pulse « para entrar en el submenu seleccionado.

% FechafHora

Wisualizacidn

@ Métodos de célculo

30 Conexionado
“3E Sensoresy relaciones de transformacidn
B9 Modo captura
L=,  Modotendencia

£ Modo alarmas

b Borrado de la memaoaria

o Informacion del sistermna

1/E
[ . g

Figura 7: la pantalla de Configuracion

Utilice luego las teclas de navegacion (A o ¥ y € o P)y la tecla < para aceptar. Para mas detalles, véanse los § 4.3 a 4.10.



Deberan verificarse o adaptarse a cada medida los siguientes puntos:

B Definir los parametros de métodos de célculo (véase § 4.5).

B Seleccionar el sistema de distribucion (monoféasico a trifasico de 5 hilos) asi como el método de conexién (2 vatimetros, 2
elementos %, estandar) (véase § 4.6).

Segun el tipo de sensor de corriente conectado, programar los ratios o el rango de corriente (véase § 4.7).

Programar los ratios de tension (véase § 4.7).

Definir los niveles de generacién (modo transitorio y captura de la corriente de insercién) (véase § 4.8).

Definir los valores a registrar (modo tendencia) (véase § 4.9).

Definir los umbrales de la alarma (véase § 4.10).

Para volver a la pantalla Configuracion a partir de un submend, pulse la tecla ~&.

3.3. INSTALACION DE LOS CABLES
Para identificar los cables y los terminales de entrada, Vd. puede marcarlos segun el codigo de colores fase/neutro usual con los
identificadores de color suministrados con el instrumento.

B Quite el sector e insértelo en los dos agujeros destinados para este efecto cerca del terminal (el grande para el borne de
corriente y el pequefio para el borne de tension).

_/
/ Pequeno sector

Grande sector para el borne

para el borne de tension
de corriente.

Anillos del mismo color
que el borne.

1|

Figura 8: identificacion de los cables

B Enganche un anillo de color idéntico a cada uno de los extremos del cable que Vd. va a conectar al borne.
Vd. dispone de doce juegos de identificadores de colores diferentes para armonizar el instrumento con todos los cédigos de
color fase/neutro vigente.

B Desconecte los cables de medida de los bornes del instrumento:

B No olvide definir la relacién de transformacion de los sensores de corriente y de las entradas de tension (véase § 4.7).

Para realizar una medida, debe programar como minimo:
B el método de calculo (véase § 4.5),

B |a conexion (véase § 4.6),

B vy los ratios de los sensores (véase § 4.7).



Los cables de medida se conectan al circuito a medir de conformidad con los siguientes esquemas.

3.3.1. RED MONOFASICA

(3¢ comExioNaDO

] (3¢

COMEXIONADO |

A honofdsico 2 hilosm

— 5

A hdonofdsico 3 hilosm
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Figura 9: conexién monofasica de 2 hilos

3.3.2. RED BIFASICA

Figura 10: conexién monofasica de 3 hilos
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Figura 11: conexién bifasica de 2 hilos

3.3.3. RED TRIFASICA

Figura 12: conexioén bifasica de 3 hilos

Figura 13: conexién bifasica de 4 hilos
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Figura 14: conexion trifasica de 3 hilos

Figura 15: conexion trifasica de 4 hilos

Figura 16: conexion trifasica de 5 hilos

En el caso de una red trifasica, no tiene por qué conectar todos los bornes en tensién o en corriente.

Para la conexion trifasica de 3 hilos, indique los sensores de corriente que se conectaran: los 3 sensores (3A) o Unicamente 2

(A1yA2,0A2 yA3 0A3yA1).

Para la conexion trifasica de 4 y 5 hilos, indique las tensiones que se conectaran: las 3 tensiones (3V) o unicamente 2 (V1y V2,

oV2yV3oV3yV1).



3.3.4. PROCEDIMIENTO DE CONEXION

Ponga el instrumento en funcionamiento,

Configure el instrumento en funcion de las medidas a realizar y del tipo de red correspondiente (véase § 4)

Conecte los cables y los sensores de corriente al instrumento,

Conecte el cable de tierra y/o de neutro a la tierra y/o al neutro de la red (cuando esta distribuido), asi como el sensor de
corriente correspondiente,

Conecte el cable de |la fase L1 a la fase L1 de la red, asi como el sensor de corriente correspondiente,

En caso necesario, proceda del mismo modo para las fases L2 y L3 y para N.

Observacion: el cumplimiento de este procedimiento limita al maximo los errores de conexion y permite no perder tiempo.

Procedimiento de desconexion:

B Proceda de modo inverso al orden de conexion terminando siempre por la desconexion de la tierra y/o del neutro (cuando
esta distribuido).

B Desconecte los cables del instrumento y apaguelo.

3.4. FUNCIONES DEL INSTRUMENTO

Toda pantalla puede ser salvaguardada (fotografia de pantalla) pulsando la tecla durante 3 segundos (véase § 11).

Puede en cualquier momento pulsar la tecla de ayuda 2 . La pantalla de ayuda le informara sobre las funciones y los simbolos
utilizados por el modo de visualizacion en curso.

3.4.1. CAPTURA DE FORMAS DE ONDA

Con el instrumento encendido y conectado a la red eléctrica, pulse la tecla ]
Puede visualizar el modo Transitorio (véase § 5.1) o el modo Corriente de insercién (véase § 5.2).

3.4.2. VISUALIZACION DE LOS ARMONICOS

Con el instrumento encendido y conectado a la red eléctrica, pulse la tecla .
Puede visualizar la tensién de fase (véase § 6.1), la corriente (véase § 6.2), la potencia aparente (véase § 6.3) o la tension de
linea (véase § 6.4).

3.4.3. MEDIDA DE LAS FORMAS DE ONDA

Con el instrumento encendido y conectado a la red eléctrica, pulse la tecla N

Puede visualizar las medidas del verdadero valor eficaz (véase § 7.1), las medidas de la distorsion armdnica total (véase § 7.2),
las medidas del factor de cresta (véase § 7.3), los valores extremos en tension y corriente (véase § 7.2), varios valores simulta-
neamente (véase § 7.5) o el diagrama de Fresnel (véase § 7.6).

3.4.4. DETECCION DE LAS ALARMAS

Con el instrumento encendido y conectado a la red eléctrica, pulse la tecla [ 2 ]

Puede configurar el modo alarma (véase § 8.1), programar una campafa de alarmas (véase § 8.2), consultarla (véase § 8.4) o
borrarla (véase § 8.6).

3.4.5. REGISTRO

Con el instrumento encendido y conectado a la red eléctrica, pulse la tecla =
Puede configurar los registros (véase § 9.2) y programarlos (véase § 9.1). También puede consultar o borrar registros (véase § 4.11).

3.4.6. MEDIDA DE LAS ENERGIAS

Con el instrumento encendido y conectado a la red eléctrica, pulse la tecla i
Puede medir las energias consumidas (véase § 10.1.3) o aportadas (véase § 10.1.4 0§ 10.2.2 0 § 10.3.2).



4. CONFIGURACION

La tecla Configuracién == permite configurar el instrumento. Esto es necesario antes de cada nuevo tipo de medida. La configu-
racion se guarda en la memoria, incluso después de apagar el instrumento.

4.1. MENU CONFIGURACION

Las teclas de navegacion (A,V, 4, ») permiten navegar en el menu Configuracion para configurar el instrumento.
El valor que se puede modificar esta enmarcado por flechas.

La mayoria de las veces, se deben aceptar () las modificaciones aportadas por el usuario para que se tomen en cuenta.

La tecla volver ( ~& ) permite volver al menu principal a partir de un subment.

@ Fecha /Hora

Wisualizacidn

®)  Métodos de célculo

3¢  Conexionado

“3E Sensoresy relaciones de transfarmacidn
=3 Modo captura
L~  Modotendencia

£ Modo alarmas

= Boarrado de la memaria

i

Informacion del sistemna
116

[ . i

Figura 8: la pantalla Configuracién

4.2. IDIOMA DE VISUALIZACION

Para seleccionar el idioma de visualizacion, pulse la tecla amarilla del teclado correspondiente al icono de la pantalla (Figura 6).

El idioma activo es identificado por el icono sobre fondo amarillo.
4.3. FECHA / HORA

El ment & define la fecha y la hora del sistema. La visualizacién se presenta como se indica a continuacion:

[ FECHA/HORA |

FechafHora  02/037100 14:50

Formato de fecha  DDMRAAA

Formato de hora 12024

Figura 17: el menu Fecha / Hora

Con el campo Fecha/Hora resaltado en amairillo, pulse « . Para modificar un valor, pulse A o ¥. Para pasar de un campo a otro,
pulse € o P. Para confirmar, pulse «

Proceda de la misma forma para el sistema de datacion (DD/MM/AA o MM/DD/AA) y el sistema horario (12/24 o AM/PM). Visualizara
inmediatamente cdmo cambia la fecha en pantalla.

Para volver al menu Configuracion, pulse la tecla ~&.

Observacion: La configuracién de los parametros como la fecha y la hora no se puede realizar cuando el instrumento esta regis-
trando, en medicion de energia, en busqueda de transitorio, de alarma y/o de adquisicion de corriente de insercion.



4.4. VISUALIZACION
4.4.1. BRILLO

El menu L) define el brillo del display. La visualizacién se presenta como se indica a continuacion:

(€ LUMINACION |

numinacian < -]+

¥

| © S5 0 S S S

Figura 18: el menu Contraste / Brillo

Utilice las teclas (<, ») para cambiar el brillo.
Para volver al menu Configuracién, pulse la tecla ~&> .

4.4.2. COLORES

El menu = define el color de las curvas de tension y de corriente. Pulse la tecla amarilla correspondiente al icono = Los 15
colores siguientes estan disponibles: verde, verde oscuro, amarillo, naranja, rosa, rojo, marron, azul, azul turquesa, azul oscuro,
gris muy claro, gris claro, gris medio, gris oscuro y negro.

La visualizacion se presenta como se indica a continuacion:

= COLORES |

Tensidn L1 -
Corriente L1

Tensidn L2
Corriente L2

Tensidn L3
Carriente L3

Tensidn N
Corriente M

Figura 19: el menu Colores
Utilice las teclas de navegacion (A,V, 4, ») para cambiar las asignaciones de los colores.

Para volver al menu Configuracion, pulse la tecla ~&».

4.4.3. GESTION DEL APAGADO DE LA PANTALLA

El menu @ define la gestion del apagado de la pantalla. Pulse la tecla amarilla correspondiente al icono D,

(@  APAGADO DE LA PANTALLA |

Autornatico
¥

Figura 124: el menu Gestién del apagado de la pantalla

Utilice las teclas de navegacion (A, V) para seleccionar el modo de apagado de la pantalla: Automatico o Nunca.



El modo automatico permite ahorrar la bateria. El autoapagado de la pantalla de visualizacion se activa después de cinco minutos
sin pulsar las teclas siempre y cuando el instrumento sélo esta alimentado por la bateria y esta registrando y después de diez
minutos si no se esta registrando. El boton de Encendido/Apagado (N parpadea para indicar que el instrumento sigue funcionan-
do. Se vuelve a encender la pantalla pulsando cualquier tecla del teclado.

Para volver al menu Configuracion, pulse la tecla ~&».

4.4.4. MODO NOCHE

El menu ( permite cambiar a modo noche. Pulse la tecla amarilla que corresponde al icono ( .

[ moDo NocTURNO |

A
Desactivado
Y

T =To el T |

Figura 125: el mentu Modo noche

Utilice las teclas de navegacion (A, V) para activar o desactivar el modo noche. La pantalla cambia entonces a video invertido y
todos los colores cambian.

4.5. METODOS DE CALCULO

El menu define:

La seleccién de la descomposicion o no de las magnitudes no activas,
La seleccion de la unidad de energia,

La seleccion de la referencia de la distorsién armodnica de las fases,
La seleccion de los coeficientes de calculo del factor K,

La seleccion del método de calculo del Flicker de larga duracion.

4.5.1. SELECCION DEL CALCULO DE LAS MAGNITUDES NO ACTIVAS

El menu var permite elegir de descomponer o no descomponer las magnitudes no activas (potencias y energias).

(B2 MAGNITUDES NO ACTIVAS ]

A
Descompuestas
L

yar

Figura 20: el menu Métodos de calculo de las magnitudes reactivas

Utilice las teclas de navegacion (A, V) para seleccionar la descomposicion o no.

B Descompuestas: La potencia no activa N esta descompuesta en potencia reactiva (fundamental) Q, y en potencia deformante
D. La energia no activa Nh esta descompuesta en Q,h y Dh.

B No descompuestas: aparecen la potencia no activa N y la energia no activa Nh.

Luego confirme su seleccion con la tecla « . El instrumento vuelve al menu Configuracion.

Observacion: No se puede realizar la modificacion si el instrumento esta en curso de registro, en medicidon de energia y/o bus-
queda de alarma.



4.5.2. SELECCION DE LA UNIDAD DE ENERGIA
El menu Wh define la unidad de visualizacién de las energias.

[§2  UNIDAD DE ENERGIA ]

Figura 21: el menu Seleccion de la unidad de energia

Utilice las teclas de navegacion (A, V) para seleccionar la unidad:
Wh: vatio-hora.

J: julio.

tep (nuclear): tonelada equivalente de petréleo nuclear.

tep (no nuclear): tonelada equivalente de petréleo no nuclear.
BTU: British Thermal Unit (unidad térmica britanica).

Luego confirme su seleccion con la tecla «. El instrumento vuelve al menu Configuracion.

4.5.3. SELECCION DE LOS COEFICIENTES DE CALCULO DEL FACTOR K

El menu FK define los coeficientes utilizados para el célculo del factor K.

(88 FACTORK |

q 417w

e UARI]

| W FK S BTN

Figura 22: el menu Seleccion de los coeficientes de calculo del factor K

Utilice las teclas de navegacion (A, V¥, 4, P) para fijar el valor de los coeficientes q y e:

B (: constante exponencial que depende del tipo de devanado y de la frecuencia.
El valor de q puede oscilar entre 1,5 y 1,7. El valor de 1,7 conviene para transformadores con secciones de conductores
redondas o cuadradas en todos los devanados. El valor de 1,5 conviene para los que tienen devanados de baja tension en
forma de cinta.

B e: ratio entre las pérdidas relacionadas con las corrientes de Foucault (a la frecuencia fundamental) y las pérdidas resistivas
(ambas evaluadas a la temperatura de referencia). El valor de e puede variar entre 0,05y 0,1.

Los valores por defecto (q = 1,7 y e = 0,10) son apropiados para la mayoria de las aplicaciones.
Luego confirme su seleccién con la tecla « . El instrumento vuelve al mend Configuracion.

Observacion: No se puede realizar la modificacion si el instrumento esta registrando y/o buscando una alarma.



4.5.4. SELECCION DE LA REFERENCIA DE LA DISTORSION ARMONICA DE LAS FASES

El menu %f-%r define la referencia de la distorsion armonica de las fases.

(B TASAS ARMONICAS DE LAS FASES ]

i
Walor fundamental en referencia (%1
v

VAR W WFK <t (BTN SN
Figura 23: el menu Seleccion de la referencia de la distorsion armdnica
Utilice las teclas de navegacion (A, V, 4, P>) para fijar el valor de la referencia de las distorsiones armoénicas:
B %f: la referencia es el valor de la fundamental.
B %r: la referencia es el valor total.

Luego confirme su seleccion con la tecla « . El instrumento vuelve al menu Configuracion.

En el caso de las distorsiones armonicas de las fases V-h, A-h y U-h, el valor fundamental y el valor total son valores RMS. En
el caso de las distorsiones armonicas de las fases S-h, el valor fundamental y el valor total son valores de potencia aparente.

Observacion: No se puede realizar la modificacion si el instrumento esté registrando y/o buscando una alarma.

4.5.5. SELECCION DEL METODO DE CALCULO DEL PLT

El menu PLT define el método utilizado para el calculo del PLT (Flicker de larga duracién).

[E  FLICKERDE LARGA DURACION |

Fy
Deslizante
¥

PLT

Figura 24: el menu Seleccion del método de calculo del PLT
Utilice las teclas de navegacion (A, V) para seleccionar deslizante o no deslizante.
B Deslizante: el PLT se calculara cada 10 minutos. El primer valor sera disponible 2 horas después de encender el instrumento,
ya que se necesitan 12 valores de PST para calcular el PLT.
B No deslizante: el PLT se calculara cada 2 horas.
Luego confirme su seleccion con la tecla «. El instrumento vuelve al menu Configuracion.

Observacion: No se puede realizar la modificacion si el instrumento estéa registrando y/o buscando una alarma.



4.6. CONEXION

El ment 3% define la conexién del instrumento segun el sistema de distribucion.

(3¢ comExioNADO |

A Trifasico a & hilosw
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Figura 16: el menu Conexién

Se pueden seleccionar varios esquemas eléctricos:
Utilice las teclas de navegacion (A,V, 4, ) para seleccionar una conexion.

A cada sistema de distribucién corresponde uno o varios tipos de red.

Sistema de distribucion Red

Monofasico de 2 hilos (L1 y N)

I —e

L1

Monofasica de 2 hilos con neutro y sin tierra

o

Monofasico de 3 hilos (L1, N 4

y tierra)
L1 —
Monofasica de 2 hilos con neutro y tierra
M 21 N
=L LI _1 GND
1 L

L1

Bifasico de 2 hilos (L1y L2) Bifasica de 2 hilos

——

L.

]

Trifasica de 2 hilos en estrella abierta




Sistema de distribucion

Red

Bifasico de 3 hilos (L1, L2 y N)
L1 .
L

ST

Bifasica de 3 hilos con neutro y sin tierra

L1

L2

Bifasica de 3 hilos en estrella abierta con neutro y sin tierra

Bifasica de 3 hilos en triangulo “high leg” con neutro y sin
tierra

L1

L2

Bifasica de 3 hilos en triangulo “high leg” abierto con neutro
y sin tierra

L1

L2

Bifasico de 4 hilos (L1, L2, N
y tierra)

——

L.

=

i
L ILI1

Bifasica 4 hilos con neutro y tierra

Trifasica de 4 hilos en estrella abierta con neutro y tierra

Trifasica de 4 hilos en triangulo “high leg” con neutro y tierra

Trifasica de 4 hilos en triangulo “high leg” abierto con
neutro y tierra




Sistema de distribucion

Red

Trifasico de 3 hilos (L1, L2y L3)

Wf——1—

- = ame
| 23
I || -
il |

Indique los 2 sensores de co-
rriente que se conectaran: los 3
sensores (3A) o Unicamente 2
(A1yA2,0A2yA30A3yA1).

Método de los 3 vatimetros
con neutro virtual (si conexién
3 sensores) o método de los 2
vatimetros o método de los 2
elementos o método de Aron (si
conexion 2 sensores).

Para las conexiones 2 senso-
res, el tercer sensor no es ne-
cesario si los otros dos son del
mismo tipo, de mismo rango y
mismo ratio. En caso contrario,
se debe conectar el tercer sen-
sor para realizar las medidas
de corriente.

Trifasica de 3 hilos en estrella

Trifasica de 3 hilos en triangulo

L3

Trifasica de 3 hilos en triangulo abierto

Trifasica de 3 hilos en triangulo abierto con conexién a

tierra entre las fases

Trifasica 3 hilos en triangulo abierto con conexion a tierra

en la fase

Trifasica de 3 hilos en triangulo “high leg” abierto

Trifasica de 3 hilos en triangulo “high leg*




Sistema de distribucion Red

Trifasico de 4 hilos (L1, L2, L3
y N) Trifasica de 4 hilos con neutro y sin tierra

=0
[
o
-
o

Indique las tensiones que se
conectaran: las 3 tensiones (3V) | Trifasica de 4 hilos en triangulo “high leg” abierto con
o Unicamente 2 (V1y V2, 0 V2 | neutro y sin tierra L1
yV30oV3yV1). N

Conectar unicamente 2 ten-
siones de 3 dicta que las ten-
siones de las 3 fases estén
equilibradas (método de los 2
elementos %)

L3

Trifasica de 4 hilos en triangulo “high leg” con neutro y
sin tierra L1

Trifasico de 5 hilos (L1, L2, L3, | Trifasica de 5 hilos en estrella con tierra y neutro

Ny tierra)

L1
U———— A GND
L 3V
03 o vive| = L2
N vavy
T wavi,
§ L1111 v L3

]

Indique las tensiones que se . . ., s R .
conectaran: las 3 (3V) o Unica- Trifasica de 5 hilos en triangulo “high leg” abierto con tierra

mente 2 (V1y V2, 0V2yV3o|Y neutro
V3y V1).

Conectar Unicamente 2 ten-
siones de 3 dicta que las ten-
siones de las 3 fases estén
equilibradas (método de los 2
elementos %)

Trifasica de 5 hilos en triangulo con tierra y neutro

Luego confirme su seleccion con la tecla 8 . El instrumento vuelve al menu Configuracion.

Asi el instrumento puede conectarse a todas las redes existentes.

Observacion: No se puede seleccionar una nueva conexion cuando el instrumento esta registrando, en medicion de energia, en
busqueda de transitorio, de alarma y/o de adquisicion de corriente de insercion.



4.7. SENSORES Y RATIOS

Observacion: No se pueden modificar los ratios cuando el instrumento esta registrando, en medicién de energia, en busqueda
de transitorio, de alarma y/o de adquisicion de corriente de insercion.

4.7.1. SENSORES Y RATIOS

Una primera pantalla A define los sensores y ratios de corriente. Visualiza automaticamente los modelos de sensor de corriente
detectados por el instrumento. Si se detecta un sensor pero no se gestiona, aparece un mensaje de error.

[ 3E SENSORES ¥ RELAGIONES DE CORRIENTE |

C? ArnpFlex [10.04,6500.4]
w Pinza C
4 Pinza EaM 10 i,
Cw Pinza PAC

e 1 1 I |
Figura 25: la pantalla Sensores y ratios de corriente en el ment Sensores y ratios
En el caso de un montaje trifasico de 3 hilos donde Unicamente dos de los tres sensores de corriente requeridos estan conecta-

dos, si ambos sensores son del mismo tipo y tienen el mismo ratio, el instrumento simula el tercer sensor tomando las mismas
caracteristicas que para los otros 2. El tercer sensor aparecera en la lista como simulado, o en caso contrario no simulado.

Los distintos sensores de corriente son:

Pinza MN93: 200 A.
Pinza MN93A: 100 Ao 5 A.

Pinza C193: 1.000 A.

Pinza J93: 3.500 A.

AmpFlex®: 100, 6.500 o 10.000 A.
MiniFlex®: 100, 6.500 o 10.000 A.

Pinza PAC93: 1.000 A.

Pinza E3N: 100 A (Sensibilidad 10 mV/A).
Pinza E3N: 10 A (Sensibilidad 100 mV/A).

A ECRR

Adaptador trifasico: 5 A.

Si se utiliza un sensor Pinza MN93A rango 5 A o un Adaptador, se propone automaticamente el ajuste del ratio de corriente. Si
se utiliza un sensor Pinza MN93A rango 5 A, un Adaptador, un AmpFlex®, un MiniFlex®, o una Pinza E3N, el ajuste del ratio o del
rango o de la sensibilidad es propuesto automaticamente.

Utilice las teclas de navegacion (A, V¥, 4, ») para definir las relaciones de transformacion entre la corriente primaria (1 Aa 60.000
A)y la corriente secundaria (1 A, 2 Ao 5 A), confirme pulsando la tecla «.

La corriente primaria no puede ser inferior a la corriente secundaria.

4.7.2. RATIOS DE TENSION

Una segunda pantalla V o U, define los ratios de tension.

La programacion de o de los ratios puede ser diferente o comun para todos o ciertos canales.
Los ratios a programar son ratios de tension de fase en presencia del neutro y ratios de tensién de linea en su ausencia.

Para modificar los ratios, pulse la tecla «.



[ 3E RELACIONES DE TENSION | [ 3E RELACIONES DE TENSION |

Configurar relaciones transformacion 30 101 Configurar relaciones fransfarmacion 4y 11

e 7 1T I 1T | a1 1 I 1 |
Figura 26: la pantalla Ratios de tensioén en el menu Sensor Figura 27: la pantalla Ratios de tensioén en el menu Sensor
y ratios en el caso de un montaje sin neutro y ratios en el caso de un montaje con neutro

Utilice las teclas de navegacion (A, V) para seleccionar la configuracién de los ratios.
B 3U 1/1 6 4V 1/1: todos los canales tienen el mismo ratio unitario.

B 3U o 4V: todos los canales tienen el mismo ratio para programar.
B Pulse la tecla «~, luego utilice las teclas A,V para resaltar el ratio en amarillo.

O © 0001 Ok £10000

B Pulse la tecla —, luego utilice las teclas A, V¥, y » para modificar el valor del ratio. La tension primaria esta expresada
en kV y la tension secundaria en V.

A
O ® A0001 0k F10000
v

m 3V + VN: todos los canales tienen el mismo ratio y el neutro tiene un ratio distinto.
Proceda como cuando hay un unico ratio pero repita la operacion dos veces.

B U1+U2+U3 o V1+V2+V3+VN: cada canal tiene un ratio distinto que programar.
Proceda como cuando hay un Unico ratio pero repita la operacion varias veces.

Confirme su seleccién con la tecla «. Para volver al menu Configuracion, pulse la tecla ~&».

Observacion: las tensiones primarias y secundarias pueden configurarse cada una con un factor multiplicativo 13.

4.8. MODO CAPTURA

El modo =13 permite configurar los umbrales de tensién, los umbrales de corriente del modo transitorio y los umbrales de co-
rriente del modo de corriente de insercion.

4.8.1. UMBRALES DE TENSION DEL MODO TRANSITORIO

Una primera pantalla @, visualizada pulsando el icono V (o U para los montajes sin neutro), permite configurar los umbrales
de tension.

La programacion de o de los umbrales puede ser diferente o comun para todos o ciertos canales.

(=) UMBRALES DE TENSION |

Configuracidn de los umbrales 4y

¢ 60 ooosy

Co) IS v A O o

Figura 28: la pantalla Umbrales de tension en el menu Modo transitorio

Para modificar los umbrales en tension, pulse la tecla «.



Utilice las teclas de navegacion (A, V) para seleccionar la configuracién de los umbrales.
B 4V o 3U: todos los canales tienen el mismo umbral.
B Pulse la tecla «, luego utilice las teclas A,V para resaltar el valor del umbral en amarillo.

o 00 0005
B Pulse la tecla «, luego utilice las teclas A, ¥,y » para modificar el valor del umbral. La unidad puede ser V o kV.

&
0o 00 A0005Y W
¥

B 3V + VN: todos los canales tienen el mismo ratio y el neutro tiene un umbral distinto.
Proceda como cuando hay un Unico umbral pero repita la operacion dos veces.

B V1+V2+V3+VN o U1+U2+U3: cada canal tiene un umbral distinto que programar.
Proceda como cuando hay un Unico umbral pero repita la operacion varias veces.

Confirme su seleccién con la tecla «. Para volver al menu Configuracion, pulse la tecla ~&».

Observacion: No se puede realizar la modificacion de los umbrales en modo transitorio cuando el instrumento esta buscando
un transitorio.

4.8.2. UMBRALES DE CORRIENTE DEL MODO TRANSITORIO

Una segunda pantalla @, visualizada pulsando el icono A, permite configurar los umbrales de corriente (independientemente
de los sensores de corriente detectados por el instrumento).

La programacion de o de los umbrales puede ser diferente 0 comun para todos o ciertos canales.

[ ) UMBRALES DE GORRIENTE |

Configuracion de los umbrales a4,

¢ 60 o0os A,

o S o SN

Figura 29: la pantalla Umbrales de corriente en el menu Modo transitorio

Para modificar los umbrales en corriente, pulse la tecla «.

Utilice las teclas de navegacion (A, V) para seleccionar la configuracién de los umbrales.
B 4A: todos los sensores de corriente tienen el mismo umbral.
B Pulse la tecla «, luego utilice las teclas A,V para resaltar el valor del umbral en amarillo.

o 0 00054
B Pulse la tecla —, luego utilice las teclas A, V¥, y B para modificar el valor del umbral. La unidad puede ser A, kA o mA.

A
o &0 400054 W
v

B 3A+ AN: todos los sensores de corriente tienen el mismo umbral y el conectado al neutro tiene un umbral distinto.
Proceda como cuando hay un unico umbral pero repita la operacion dos veces.

B A1+A2+A3+AN: cada sensor de corriente tiene un umbral distinto que programar.
Proceda como cuando hay un Unico umbral pero repita la operacion varias veces.

Confirme su seleccion con la tecla «. Para volver al menU Configuracion, pulse la tecla ~&.

Observacion: No se puede realizar la modificacion de los umbrales en modo transitorio cuando el instrumento esta buscando
un transitorio.



4.8.3. UMBRALES DE CORRIENTE DEL MODO CORRIENTE DE INSERCION

Una tercera pantalla, visualizada pulsando el icono @, permite definir los umbrales de corriente de insercion. En efecto, se
trata de programar el umbral de activacion y el umbral de paro de la captura de corriente de insercion (siendo el umbral de paro
el umbral de activaciéon menos la histéresis).

[ @) UMBRALES DE CORRIENTE |

Umbral de disparo 01004 (RMS)

Histéresis 2%
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Figura 30: la pantalla Umbrales de corriente de insercion en el menu Modo corriente de insercion

Para modificar el umbral de activacion en corriente de insercion, pulse la tecla «.

Utilice las teclas A, V¥, y D para modificar el valor del umbral de activacion. La unidad puede ser A, kA o mA.
Pulse la tecla —, luego utilice las teclas A,V para resaltar la histéresis en amarillo.

Utilice las teclas A, V¥, y B para modificar el valor de la histéresis y pulse la tecla « para aceptarlo.

Observaciones: para obtener mas informacion sobre la histéresis, remitase al § 16.3. Configurar la histéresis al 100% equivale
a no tener umbral de paro (véase § 16.7).

No se puede realizar la modificacion de los umbrales en modo corriente de insercién cuando el instrumento esta
en captura de corriente de insercion.

Para volver al menu Configuracion, pulse la tecla «&>.

4.9. MODO TENDENCIA

El instrumento dispone de una funcién de registro (tecla IZ=, véase § 9) que permite guardar valores medidos y calculados (Urms,
Vrms, Arms, etc.).

Pulse la tecla del modo Configuracién =%y seleccione el submenu Modo Tendencia ey

[ 1T, MODO TENDENCIA | [ &I, MoDO TENDENCIA |
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oums oVds oVpks oVpk- oVel o Vihdf o Vihdr obh 00— 00 osoloimpares

oA oAde oApk+y ¢Apk- oAl ©Athdf < Athdr avi-h an — 0o osdloimpares

oF oPde  oly <¢D  oF oi-h 00 —=  go  osdloimpares

<FF ocosd otand
@5-h on —= o esoloimpares

<PST  ©PLT ©FHL <Fk <Wunb € Aunk #Hz

102 1i4 212 1/4
Figura 31: la primera pantalla del Modo tendencia Figura 32: la sequnda pantalla del Modo tendencia

Se pueden programar 4 configuraciones Hir, La@r, kgr, y L@, independientes unas de otras. Para pasar de una a otra, utilice las
teclas H=L o Jgﬂ'l‘

Para seleccionar el parametro a guardar, desplace el cursor amarillo con las teclas A, V¥, y P hasta este parametro y luego
confirme pulsando la tecla « . El parametro seleccionado se indica mediante un punto rojo. La frecuencia (Hz) siempre esta
seleccionada (punto negro).

Observacion: La visualizacion de una magnitud en rojo significa que no es compatible con la configuracién elegida (conexion
seleccionada, sensores conectados, ratios programados, referencia de las distorsiones arménicas de las fases,
descomposicion de las magnitudes no activas). Por ejemplo, si no hay ningun sensor de corriente conectado,
todas las magnitudes de corriente apareceran en rojo.

Para seleccionar todos los parametros de una pagina, pulse la tecla L
Para cancelar la seleccién de todos los parametros de una pagina, pulse la tecla .



Para cambiar de pagina de configuracién, pulse la tecla [ o [F] .

Los valores que se pueden registrar son:

Unidad Descripcion
Urms Tension de linea eficaz.
Udc Tension de linea continua.
Upk+ Valor de cresta maximo de la tension de linea.
Upk- Valor de cresta minimo de la tension de linea.
Ucf Factor de cresta de la tension de linea.
Uthdf Distorsion armonica de la tension de linea con el valor RMS de la fundamental en referencia.
Uthdr Distorsion arménica de la tension de linea con el valor RMS total sin DC en referencia.
Vrms Tension de fase eficaz.
Vdc Tension de fase continua.
Vpk+ Valor de cresta maximo de la tensién de fase.
Vpk- Valor de cresta minimo de la tensién de fase.
Vcf Factor de cresta de la tension de fase.
Vthdf Distorsion armonica de la tensién de fase con el valor RMS de la fundamental en referencia.
Vthdr Distorsion armonica de la tension de fase con el valor RMS total sin DC en referencia.
Arms Corriente eficaz.
Adc Corriente continua.
Apk+ Valor de cresta maximo de la corriente.
Apk- Valor de cresta minimo de la corriente.
Acf Factor de cresta de la corriente.
Athdf Distorsion arménica de la corriente con el valor RMS de la fundamental en referencia.
Athdr Distorsion armonica de la corriente con el valor RMS total sin DC en referencia.
P Potencia activa.
Pdc Potencia continua.
Q, Potencia reactiva (fundamental).
N Potencia no activa.
D Potencia deformante.
S Potencia aparente.
PF Factor de potencia.
cos ® Coseno del desfase de la tensién con respecto a la corriente (factor de desplazamiento o factor de potencia fun-
damental — DPF).
tan @ Tangente del desfase de la tensién con respecto a la corriente.
PST Flicker de corta duracion.
PLT Flicker de larga duracion.
FHL Factor de pérdidas armonicas.
FK Factor K.
Vunb Porcentaje de desequilibrio inverso de la tensién simple (montaje con neutro).
o Uunb Porcentaje de desequilibrio inverso de la tension compuesta (montaje sin neutro).
Aunb Porcentaje de desequilibrio inverso en corriente.
Hz Frecuencia de la red.
U-h Armonicos en tensién de linea.
V-h Armonicos en tension de fase.
A-h Armanicos en corriente.
S-h Armonicos en potencia.




Las cuatro ultimas lineas conciernen el registro de los armoénicos de las magnitudes U, V, Ay S. Para cada una de estas magni-
tudes, se pueden seleccionar los 6rdenes de armonicos a registrar (entre 0 y 50) y, eventualmente en este rango, solamente los
armonicos impares.

Observacion: Las distorsiones arménicas de orden 01 se visualizaran unicamente si se refieren a valores expresados en %r.
Para modificar un orden de armonico, seleccione primero el parametro a registrar (sefialado con un punto rojo), luego desplace el

cursor amarillo con las teclas A, V¥, y P hasta esta cifra y luego confirme pulsando la tecla « Modifique el valor con las teclas
A y V¥ luego acepte el cambio pulsando la tecla «.

[Er, MODO TENDENCIA |

elU-h 00 —s 00 esdloimpares
oW-h 00 — 00 osdloimpares
e4-h 00 —s 03 osOloimpares
©5-h 00 — 00 osdloimpares

212 114

Figura 33: la segunda pantalla del Modo tendencia que se esta modificando

Observacion: Si se esta efectuando un registro, no se puede modificar la configuracion asociada y los valores seleccionados
estan sefialados con un punto negro.

Para volver al menu Configuracién, pulse la tecla ~&.

4.10. MODO ALARMA

La pantalla & define las alarmas que se utilizaran por la funcién Modo alarma (véase § 7).

Puede definir una alarma para cada uno de los siguientes parametros:
Hz, Urms, Vrms, Arms, |Udc|, |Vdc|, |Adc|, |[Upk+|, |Vpk+|, |Apk+|, |[Upk-|, [Vpk-|, |Apk-|, Ucf, Vcf, Acf, Uthdf, Vthdf, Athdf, Uthdr,
Vthdr, Athdr, |P], [Pdc|, |Q,| o N, D, S, [PF|, |cos @], [tan ®|, PST, PLT, FHL, FK, Vunb (o Uunb para una fuente trifasica sin neutro),
Aunb, U-h, V-h, A-h y |S-h| (véase la tabla de abreviaturas en el § 2.8).

Se pueden programar 40 alarmas.

Para activar una alarma, desplace el cursor amarillo hasta su nimero con las teclas A,V y confirme pulsando la tecla « . La
alarma activa se indica mediante un punto rojo. Una alarma no programada (“?“) no se puede activar.

Para programar la alarma, desplace el cursor amarillo con las teclas A, V¥, y P> y confirme pulsando la tecla « . Cambie el valor
y luego confirmelo.

Alarmas activas. (A MODOALARMAS ]
Net vims A DzOV ms 1%
Alarma inactiva. Nez arms 3¢ ODDA Mms 5%
03 Vthdf iL: 08.0% nzs 1%
*4 | ¥ 0020kW  15mn 2 %
Alarma no programada. — | .,
118

Figura 34: el menu Modo alarma



Para definir una alarma, programe los siguientes valores:
B Eltipo de alarma.
B E| orden armoénico (entre 0 y 50), para |S-h|, A-h, U-h y V-h Unicamente.
B El objetivo de la alarma:
B 3L: 3 fases controladas individualmente,
B N: supervision del neutro,
B 4L: 3 fases y neutro controlados individualmente,
B 3: control de la valor del sistema completo.
B El sentido de la alarma (> o <) Unicamente para Hz, Urms, Vrms, Arms, |Udc|, |Vdc|, |Adc|, |Upk+|, |Vpk+|, |Apk+|, |Upk-|,
[Vpk-| y |Apk-|.
B El umbral de activacion de la alarma (valor y unidad para Urms, Vrms, Arms, |Udc|, |Vdc|, |Adc|, |Upk+|, [Vpk+|, |Apk+|, |Upk-|,
[Vpk-|, |Apk-|, |P|, |Pdc|, |Q,/ o N, Dy S).
B |a duraciéon minima de rebasamiento del umbral para validacion de la alarma: en minutos o segundos o, Unicamente para
Vrms, Urms y Arms (neutro excluido), en centésimas de segundo.
B El valor de histéresis: 1%, 2%, 5% o 10% (véase § 16.3).

Para pasar de una pagina a otra, pulse la tecla o (3.
Cada rebasamiento de alarma se anotara en una campana de alarmas.

Observaciones: La visualizacion en rojo de una linea de alarma significa que la magnitud y/o el objetivo programado no es com-
patible con la configuracion elegida: conexion seleccionada, sensores conectados, ratios programados, métodos
de calculo elegidos.

Las alarmas relativas a las distorsiones armoénicas de orden 01 sélo cubren los valores expresados en %r.

Si se esta efectuando una busqueda de alarma, no se pueden modificar las alarmas activadas y se sefalan con
un punto negro. No obstante, se pueden activar nuevas alarmas (que no se han programado o activado aun).

Para volver al menu Configuracion, pulse =&

4.11. BORRAR LOS DATOS

El menu & borra en parte o por completo los datos registrados por el instrumento.

(B BORRADO DE LA MEMORIA |

+ L, Registros de tendencia

° Busquadas de transitotios

o [l Captura de la corriente de insercidn
o [ Campafias de alarmas

@ Fotos

o o= Configuracidn

Figura 35: el menu Borrar los datos

Para seleccionar un dato que quiere borrar, desplace el cursor amarillo hasta él con las teclas A, V¥, €4 y B y confirme pulsando
la tecla —~. El dato para borrar se indica mediante un punto rojo.

Para seleccionar todos los datos, pulse la tecla #.
Para cancelar la seleccion de todos los datos, pulse la tecla o

Para borrar, pulse la tecla &, y confirme pulsando la tecla «.
Para volver al menu Configuracion, pulse ~£.

Observacion: Los datos que se pueden borrar dependen de los registros en curso (registro, computo de energia, busqueda de
transitorio, de alarma y/o de adquisicion de corriente de insercion).



4.12. INFORMACION

La pantalla @ visualiza la informacion relativa al instrumento.

(@ INFORMACION DEL SISTEMA |
MNimero de garantia 142351LGH
MNdmero de serie 00000109

Wersidn del firrmware 325520
Wersidn del arrangue 20
Wersian de la tarjeta principal 11
Wersidn de la CPLD 20
Capacidad de la tarjeta de memoria [byte] 2G

Figura 36: el menu Informacién

Para volver al ment Configuracion, pulse ~>.



5. CAPTURA DE FORMA DE ONDA

El modo Captura de forma de onda |=I=] permite visualizar y capturar transitorios y corrientes de insercion.

Consta de dos submodos:
B El modo transitorio (véase § 5.1)
B El modo corriente de insercion (véase § 5.2)

[ &g CAPTURA DE LA FORMA DE ONDA |

P Transitorio

[w—] Corriente de arrangue

Figura 37: la pantalla del modo Captura de forma de onda
Para seleccionar un submenu, desplace el cursor amarillo hasta él con las teclas A y V¥, luego confirme pulsando la tecla « .

Para volver a la pantalla Captura de forma de onda, pulse ~£>.

5.1. MODO TRANSITORIOS

El modo %4 permite registrar transitorios, consultar la lista de las busquedas guardadas y la lista de los transitorios que contienen
o borrarlos. Usted puede guardar hasta 7 busquedas y 210 transitorios.

Al llamar el modo transitorios:
B Sino se ha efectuado ningun registro, entonces se visualiza la pantalla Programacién de una busqueda.
B Si se han guardado transitorios, entonces se visualiza la pantalla Lista de las busquedas de transitorios.

Recordatorio del submodo utilizado. [_Ed_PROGRAMAGION DE UNA BUSQUEDA ]
Visualizacion de la lista de las
) ) / Inicio 14402112 17:11 busquedas de transitorios (véase
Indicador de memoria. La zona §5.1.2)
: Fin 1410212 15:06 toe
negra corresponde a la memoria
utilizada, la zona blanca corresponde Mimero de transitarios 25 . .
a la memoria libre. Prpgramacmn de una busqueda
Mambre noi / (véase § 5.1.1).

Acceso directo al menu Configuracion
para ajustar los umbrales de activa-
cion en tension y en corriente (véase
§ 4.8).

Inicio de una busqueda.

Figura 38: la pantalla Programacion de una busqueda en modo transitorios



5.1.1. PROGRAMACION E INICIO DE UNA BUSQUEDA
Para programar la busqueda de transitorios, introduzca la fecha y la hora de inicio, la hora y fecha de fin, el nUmero de transitorios
a buscar y luego el nombre de la busqueda.

Para modificar un dato, desplace el cursor amarillo hasta él con las teclas A y V¥, luego confirme pulsando la tecla —. Modifique
el valor con las teclas A, V¥, y P, luego confirme el cambio.

El nombre puede constar de 8 caracteres maximo. Varias busquedas pueden llevar el mismo nombre. Los caracteres alfanuméri-
cos disponibles son las letras mayusculas de laAala Z y las cifras de 0 a 9. Los 5 ultimos nombres dados (en modo transitorios,
tendencia y alarma) se guardan en la memoria. Asi al introducir el nombre, se puede completar automaticamente.

Observaciones: la fecha y hora de inicio deben ser posteriores a la fecha y hora actuales.
La fecha y hora de fin deben ser posteriores a la fecha y hora de inicio.

Una vez finalizada la programacién, inicie la busqueda pulsando la tecla ™ Elicono ® de la barra de estado parpadea indican-
do que se ha iniciado la bisqueda. La tecla ™ sustituye la tecla ® y permite detener la busqueda antes de que finalice.

Se visualiza el mensaje Busqueda en espera hasta que se alcance la hora de inicio. Luego es sustituido por el mensaje Busqueda
en curso. Cuando se alcanza la hora de fin, vuelve a aparecer la pantalla Programacién de una busqueda con la tecla . Se puede
entonces programar una nueva busqueda.

Durante una busqueda de transitorios, sélo se puede modificar el campo fecha de fin. El campo se resalta automaticamente en
amarillo.

Para volver a la pantalla Captura de forma de onda, pulse ~*>.

5.1.2. VISUALIZACION DE UN TRANSITORIO

Para visualizar los transitorios guardados, pulse la tecla @ . Se visualiza la pantalla Lista de las blsquedas de transitorios.

Recordatorio del submodo utilizado. —— p
L@‘*ﬁsw\ DE BUSQUEDAS |

Indicador de memoria. La zona / HO1A2 14/02/12 17227 >15/02/12 17:28
negra Corresponde a la memoria NOT &3 14702012 17:3¢  »14702/12 17:35
utilizada, la zona blanca corresponde
a la memoria libre.

L T S & E S

Figura 39: la pantalla Lista de las busquedas de transitorios

Si la fecha de fin esta en rojo, es porque no corresponde a la fecha de fin inicialmente programada:

B 0 bien a causa de un problema de alimentacion (bateria débil o desconexion del instrumento alimentado por la red eléctrica
Unicamente),

B 0 bien porque el nimero de transitorios se ha alcanzado poniendo asi fin a la busqueda.



Para seleccionar una busqueda de transitorios, desplace el cursor hasta ella con las teclas A y V. La busqueda seleccionada
aparecera en negrita. Luego confirme su seleccion con la tecla « . Se visualizara entonces en el instrumento los transitorios en

forma de lista.

Canal que genera el transitorio.

Numero del transitorio.

—_

Nombre de la busqueda de transi-
torios.

El icono ¥ permite activar o des-
activar la seleccion de un filtro de
visualizacion para la lista de los
transitorios.

[ [@F LISTA DE TRANSITORMSS—_
HO1A2 000 14702412 17:27:50.769 Al
— 001 14702012 17:27:50806 A1

ooz

1470212 17:27:51 088 Al

Filtro de visualizaciéon de los tran-
sitorios:

V: visualiza todos los transitorios.

4 V: visualiza los transitorios gene-
rados por un evento en uno de los 4
canales de tension.

4 A: visualiza los transitorios gene-
rados por un evento en uno de los 4
canales de corriente.

L1, L2 o L3: visualiza los transitorios
generados por un evento en una fase
en particular (tensién o corriente).
N: visualiza los transitorios genera-
dos por un evento en la corriente de
neutro o la tension de neutro.

Figura 40: la pantalla Lista de los transitorios en el caso de un montaje trifasico de 5 hilos

Para seleccionar una transitorio, desplace el cursor hasta él con las teclas A y V. El campo seleccionado aparecera en negrita.
Luego confirme su seleccién con la tecla «. Se visualizan en el instrumento /os transitorios en forma de curvas.

Localizacion en el registro de la zona
visualizada.

Desplazamiento del cursor a un
periodo de sefial anterior hasta la
fecha de generacion del transitorio.

Desplazamiento del cursor hasta la
fecha de generacion del transitorio.

04/06/12 10:48:06 o a @ @ 7
o)
147 ]
Vet
4
4n
[ u
0 =
i
"
V!
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< -02ms W= -FEE V2= -493 W3=+1266 M=

-0.5

N ==l i s IENTETNE R [

|
e

Recordatorio del niumero atribuido
a la curva visualizada; aqui el disco
de identificacion 1 esta lleno para
indicar que V1 es el canal que ha
generado la captura del transitorio.

Seleccion de las curvas a visualizar.

Valor instantaneo de las sefiales
segun la posicién del cursor. Para
desplazar el cursor, utilice las teclas
<o b.

Figura 41: ejemplo de visualizacion de los transitorios en forma de curvas con conexion trifasica de 5 hilos

Observacion: El filtro de seleccion de las curvas a visualizar es dinamico y depende de la conexion elegida. Por ejemplo, pro-
pondra (3U, 3A) para un montaje trifasico de 3 hilos.

Para volver a la pantalla Lista de los transitorios, pulse ~£>.

5.1.3. ELIMINAR UNA BUSQUEDA DE TRANSITORIOS

Durante la visualizacién de la lista de las busquedas de transitorios (véase figura 39), seleccione la busqueda a borrar. Para ello,
desplace el cursor hasta ella con las teclas A y V. El busqueda seleccionada aparecera en negrita.

Pulse luego la tecla & . Pulse < para aceptar o ~& para cancelar.

Observacion: solo se puede eliminar una busqueda de un transitorio si no esta en curso.

Para volver a la pantalla Captura de forma de onda, pulse la tecla ~=.

5.1.4. ELIMINAR UN TRANSITORIO

Durante la visualizacion de la lista de los transitorios en una busqueda (véase figura 40), seleccione el transitorio a borrar. Para
ello, desplace el cursor hasta él con las teclas A y V. El transitorio seleccionado aparecera en negrita.

Pulse luego la tecla & . Pulse — para aceptar o ~& para cancelar.

Para volver a la pantalla Captura de forma de onda, pulse la tecla ~=>.



5.2. MODO CORRIENTE DE INSERCION

Estando dentro del modo [EE], el submodo M permite capturar una corriente de insercion (formas de onda de las tensiones y
corrientes, frecuencia de la red, valores RMS semiperiodo de las tensiones y corrientes con neutro excluido), visualizar la captu-
ra asi realizada y borrarla.

Al llamar el modo corriente de insercion:

B Sino se ha efectuado ninguna captura, entonces se visualiza la pantalla Programacién de la captura.
B Si se ha efectuado una captura, entonces se visualiza la pantalla Caracteristicas de la captura.

5.2.1. PROGRAMACION DE LA CAPTURA

La visualizacion en rojo del filtro de
Recordatorio del submodo utilizado. ——/ activacion significa que no esta dis-
ponible a causa de una incompatibi-
. o ' (L& _PROGRAMACION DE LA CAPTURA J lidad con la configuracion (conexion,
Visualizacion de las caracteristicas \ tipo de sensores o ratio de corriente).

de la captura (véase § 5.2.2). Filtro de dispara 3.

Inicia 1250412 0842

hiodo RS + PEAK

Programacién de la captura.
ade la captura sobre un minuto /

Inicio de la captura.
/

Programacion rapida e inicio de una
captura. \

Acceso directo al menu Configuracion
para ajustar los umbrales de activa- \
cion (véase § 4.8).

Duracidn max

Figura 42: la pantalla Programacion de la captura en modo corriente de insercion

Para iniciar rapido un registro, pulse la tecla =®. El registro empezara inmediatamente y se hara con un umbral de corriente a 0
Ay una histéresis a 100%.

Atencion: El inicio rapido de una corriente de insercién modifica la configuracion del umbral de corriente.

Para programar una captura, introduzca el filtro de activacion (3A, A1, A2 o A3), la fecha y la hora de inicio asi como el modo de
registro (RMS + PEAK o unicamente RMS).

B El modo de registro RMS + PEAK permite realizar un registro de tendencia de los valores RMS semiperiodo y un registro de
tendencia de las muestras (amplitudes y formas). La duracion maxima de este tipo de registro depende de la frecuencia de la
red y suele ser de un minuto aproximadamente.

B En el modo de registro RMS unicamente, el registro de las muestras se elimina en beneficio de un aumento de la duracién
maxima de la captura. En efecto, este modo solo guarda los valores RMS semiperiodo y su duracion maxima suele ser de
diez minutos aproximadamente.

Para modificar un dato, desplace el cursor amarillo hasta él con las teclas A y ¥, luego confirme pulsando la tecla « . Modifique
el valor con las teclas A, V¥, y P, luego confirme el cambio.

Observaciones: Para obtener mas informacion sobre el filtro de activacion, remitase al § 16.7.

No se puede programar una captura de corriente de insercion si se esta realizando una campafa de alarma.

Una vez finalizada la programacion, inicie la captura pulsando la tecla ®  Elicono ® de la barra de estado parpadea indicando
que se ha iniciado la captura. La tecla @ sustituye la tecla ® y permite detener la captura antes de que finalice.

Atencion: La tension debe estar presente antes de la corriente de insercién propiamente dicha para una dependencia en fre-
cuencia estable y correcta.

Se visualiza el mensaje Captura en espera hasta que se alcance la hora de inicio y que las condiciones de activacion estén reu-

nidas. Luego es sustituido por el mensaje Captura en curso. El indicador de ocupacién de memoria aparece en la parte superior
de la pantalla. Desaparece cuando se termina la captura.

Si la captura se termina con un evento de paro (véanse las condiciones en el § 16.7) o si la memoria de registro del instrumento
esta llena, entonces la captura se detiene automaticamente.

Observacion: el instrumento sélo puede conservar en memoria una Unica captura de la corriente de insercion. Si Vd. desea
realizar otra captura, borre primero la captura anterior.

Para volver a la pantalla Captura de forma de onda, pulse =&,



5.2.2. VISUALIZACION DE LAS CARACTERISTICAS DE LA CAPTURA

Para visualizar las caracteristicas de la captura, pulse la tecla [@ . Se visualiza la pantalla Caracteristicas de la captura.

[@F PARAMETROS DE LA CAPTURA ]

Umbral de disparo 01004 (FMS)

Visualizacion en modo PEAK (véase
§ 5.2.4). \ Canal de disparo a2

Higtéresis 2%

Visualizacién en modo RMS (véase Iniela - 30/03/10 10:39

§5.2.3). Duracién 000023

Figura 43: la pantalla Caracteristicas de la captura

Si aparece una duracion de captura en rojo, es porque se ha acortado:

o bien a causa de un problema de alimentacion (bateria débil),

o bien porque la memoria esta llena,

o bien a causa de un error en la medida,

o bien a causa de una incompatibilidad entre la magnitud controlada y la configuracion del instrumento (por ejemplo retirada
de un sensor de corriente).

Seleccione el tipo de visualizacién RMS o PEAK pulsando la tecla amarilla del teclado correspondiente a los iconos. Aparecen
entonces las curvas en el instrumento.

Observacion: la tecla PEAK no se visualiza cuando el modo registro de la captura de corriente de insercion es Unicamente RMS.

5.2.3. VERDADERO VALOR EFICAZ DE LA CORRIENTE Y DE LA TENSION

El modo RMS permite visualizar el registro de la tendencia del verdadero valor eficaz semiperiodo de la corriente y de la tension
asi como la curva de tendencia de la frecuencia.

La visualizacion depende del tipo de filtro de seleccion:

3V: visualiza las 3 tensiones durante la captura de la corriente de insercion para los montajes con neutro.

3U: visualiza las 3 tensiones durante la captura de la corriente de insercién para los montajes sin neutro.

3A: visualiza las 3 corrientes durante la captura de la corriente de insercion.

L1, L2 o L3: visualiza la corriente y la tension respectivamente en las fases 1, 2 y 3 (Unicamente para los montajes con neutro).
Hz: visualiza la evolucion de la frecuencia de la red en funcién del tiempo.

A continuacion, se muestran tres ejemplos de visualizacion.
5.2.3.1. La pantalla de visualizacion rms en 3A para una conexion trifasica con neutro

Localizacion de la zona visualizada
en el registro.

MAX.: valor RMS semiperiodo maxi-
mo de la captura de la corriente de
insercion.

Recordatorio del numero atribuido
a la curva visualizada. Aqui el disco
de identificacion 1 esta lleno para
indicar que A1 es el canal que ha
generado la captura de la corriente
de insercion.

A1,A2, A3: valores RMS del semipe-
riodo de las corrientes 1, 2 y 3 sobre
el que esta posicionado el cursor.

Escala de los valores en amperio. ~—

Cursor temporal. Utilice las teclas < ~
o W para desplazar el cursor. [~

=
EERE=E> U

t: posicion temporal relativa del cur- L {3t Teae az- tan 4z 1639
sor (t=0 corresponde al inicio de la
captura de la corriente de insercién).

Figura 44: la pantalla de visualizacion RMS en 3A para una conexion trifasica con neutro



5.2.3.2. La pantalla de visualizacion rms en 3A para una conexion trifasica sin neutro

|#Ri'§“‘ 04128 4104 (4104

409 A

<EzE>

373
<t=004 4865 &A1= 4000 A2= 4036 A3= 4024 b

Figura 45: la pantalla de visualizacion RMS en 3A para una conexion trifasica sin neutro

5.2.3.3. La pantalla de visualizacion rms en L1 para una conexion trifasica con neutro

MAX.: valor RMS semiperiodo maxi-
mo de la captura de la corriente de
insercion.

t: posicion temporal relativa del cur-
sor (t=0 corresponde al inicio de la
captura de la corriente de insercién).

10
213
<t=002401s Wi= 2300 Al= 1350

Cursor temporal de la curva. Utilice
las teclas € o P para desplazar el
cursor.

V1: valor RMS del semiperiodo de la
tensioén 1 sobre el que esta posicio-
nado el cursor.

A1: valor RMS del semiperiodo de
la corriente 1 sobre el que esta po-
sicionado el cursor.

Figura 46: la pantalla de visualizacion RMS en L1 para una conexion trifasica con neutro

Observacion: Los filtros L2 y L3 permiten visualizar el registro del verdadero valor eficaz semiperiodo de la corriente y de la
tension en las fases 2 y 3. La pantalla es idéntica a la visualizada para el filtro L1.

Las teclas =¥ 1‘, >V |<, > A fe y* A |< permiten posicionarse sobre la primera ocurrencia de valor minimo o maximo, de tension

o de corriente.

5.2.3.4. La pantalla de visualizacion rms en Hz para una conexion trifasica sin neutro

[EOls T Jawoznz w17 |
MM 46.11Hz  avc 49.92Hz  max 56.77hz
BoHz [
Fay
3u)
38
Hz
b

44Hz
<t=000.000s Hz= 50,00

Figura 47: la pantalla de visualizacion RMS en HZ para una conexion trifasica sin neutro

Las teclas »Hz|< y »Hzf< permiten posicionarse sobre la primera ocurrencia de valor minimo o maximo de frecuencia.



5.2.4. VALOR INSTANTANEO DE LA CORRIENTE DE INSERCION

El modo PEAK permite visualizar las amplitudes y las formas de onda de la captura de la corriente de insercion.

El tipo de visualizacién PEAK de una captura de la corriente de insercion consta de dos representaciones posibles:
B |a representacion de tipo “amplitud”
B la representacion de tipo “forma de onda”.

Pasar de una a otra de estas representaciones se efectia de forma automatica en funcioén del nivel de zoom. Si el zoom In es
bastante fuerte, la representacion es de tipo “forma de onda”.

La visualizacion depende del tipo de filtro de visualizacion:

4V: visualiza las 4 tensiones durante la captura de la corriente de insercién para los montajes con neutro (Unicamente para una
visualizacion de tipo forma de onda).

3U: visualiza las 3 tensiones durante la captura de la corriente de insercion para los montajes sin neutro (Unicamente para una
visualizacion de tipo forma de onda).

4A: visualiza las 4 corrientes durante la captura de la corriente de insercion (GUnicamente para una visualizacion de tipo forma de
onda).

L1, L2 o L3: visualiza la tensién y la corriente respectivamente en las fases 1, 2 y 3 (Unicamente para los montajes con neutro y
para una visualizacion de tipo forma de onda).

N: visualiza la corriente de neutro y la tensién de neutro durante la captura de la corriente de insercién (Unicamente para una
visualizacion de tipo forma de onda).

V1, V2, V3: visualiza las 3 tensiones durante la captura de la corriente de insercion para los montajes con neutro (Unicamente
para una visualizacion de tipo amplitud).

U1, U2, U3: visualiza las 3 tensiones durante la captura de la corriente de insercion para los montajes sin neutro (Unicamente
para una visualizacion de tipo amplitud).

A1, A2, A3: visualiza las 3 corrientes durante la captura de la corriente de insercién (Unicamente para una visualizacion de tipo
amplitud).

A continuacion, se muestran tres ejemplos de visualizacion.

5.2.4.1. La pantalla de visualizacién PEAK en 4A para una conexion trifasica de 5 hilos

Localizacion de la zona visualizada

; Recordatorio del nimero atribuido
en el registro.

a la curva visualizada. Aqui el disco
de identificaciéon 3 esta lleno para
indicar que A3 es el canal que ha
generado la captura de la corriente
de insercion.

MAX |PEAK]: valor instantaneo
maximo de la captura de la corriente
de insercion.

Cursor temporal. Utilice las teclas €

Escala de los valores en amperio. /
P o P> para desplazar el cursor.

-E26
);000.0323.&1:—55?.4 A2=+1852  A3=+3628 AN= +04

t: posicion temporal relativa del cur- / A1, A2, A3: valores instantaneos de
sor (t=0 corresponde al inicio de la las corrientes 1, 2 y 3 sobre el que
captura de la corriente de insercion). esta posicionado el cursor.

Figura 48: la pantalla de visualizacion PEAK en 4A para una conexion trifasica de 5 hilos

5.2.4.2. La pantalla de visualizaciéon PEAK en 3A para una conexion trifasica de 3 hilos

||'.‘=‘é‘n".q 5672 (25684 @5676

[ ]

625 =
~
3u
1] 3A
~

-525
<t=000000s &A1= +02 A2= +02 AZ= -44 b

Figura 49: la pantalla de visualizacion PEAK en 3A para una conexion trifasica de 3 hilos




5.2.4.3. La pantalla de visualizacion PEAK en A1 para una conexion trifasica sin neutro

En el caso expuesto mas abajo el zoom Out es lo bastante fuerte para que la representacion sea de tipo “amplitud”.

MAX |PEAK]: valor instantaneo
maximo de la captura de la corriente
de insercion.

t: posicién temporal relativa del cur-
sor (t=0 corresponde al inicio de la
captura de la corriente de insercion).
A1: valor instantaneo maximo del se-
miperiodo de la corriente apuntada
por el cursor.

-471
«t=001.615s A1=-1893

Cursor temporal de la curva. Utilice
las teclas € o P para desplazar el
cursor.

Figura 50: la pantalla de visualizacion PEAK en A1 para una conexion trifasica sin neutro

Observacion: Los filtros A2 y A3 visualizan el registro de la amplitud de la corriente en las fases 2 y 3. La pantalla es idéntica a
la visualizada para el filtro A1.



6. ARMONICO

El modo Armédnico visualiza la representacién de las distorsiones armonicas de la tension, de la corriente y de la potencia
aparente por orden. Permite determinar las corrientes armonicas producidas por cargas no lineales asi como analizar los proble-
mas causados por éstos armonicos en funcion de su orden (calentamiento de los neutros, de los conductores, de los motores,

etc.).

V-hoa () 272xf @ 273z O 272w
299y 300v 299v

+000* -o0* -0 =

Analisis de la potencia aparente de
los arménicos (véase § 6.3).

Analisis de los armonicos de la co-
rriente (véase § 6.2).

<HEERE=>

Analisis de los armonicos de la ten-
sion de fase (véase § 6.1).

[

Figura 51: la pantalla del modo armdnico

6.1. TENSION DE FASE

Seleccion de los filtros y del modo
experto (véase § 6.5). Utilice las
teclas A o V¥ para seleccionar la
visualizacion.

Analisis de los armoénicos de la ten-
sion de linea (véase § 6.4).

El submenu V visualiza los armoénicos de la tension de fase Unicamente para las fuentes que tienen un neutro.

La eleccion de las curvas a visualizar depende del tipo de conexion (véase § 4.6):
Monofasica de 2 hilos: no hay eleccion (L1)

Monofasica de 3 hilos: L1, N

Bifasica de 3 hilos: 2L, L1, L2

Bifasica de 4 hilos: 2L, L1, L2, N

Trifasica de 4 hilos: 3L, L1, L2, L3, -,+

Trifasica de 5 hilos: 3L, L1, L2, L3, N, -,+

Las capturas de pantalla mostradas en ejemplo son las obtenidas en conexion trifasica de 5 hilos.

6.1.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LOS ARMONICOS DE LA TENSION DE FASE EN 3L

Esta informacion es relativa al arménico apuntado por el cursor.

V-h03: numero del armonico.

% : distorsion arménica con el valor \ Vohos O 272% @ 273x O 272
RMS fundamental en referencia (%f) 290y 30.0v 299y
o el valor RMS total en referencia +000° -o01+ -001°
(%r).

V: tension eficaz del armonico con-
siderado.

+000: desfase respecto a la funda-
mental (orden 1).

13 5 7 8 1 131517 19 21 23 25

Cursor de seleccion de los 6rdenes /
armonicos. Utilice las teclas € o P
para desplazar el cursor.

Visualizacion de las 3 fases 3L, de
L1, L2, L3, N odel modo experto (co-
nexion trifasica Unicamente — véase
§ 6.5). Para seleccionar la visualiza-
cion, pulse las teclas A 0 V.

El eje horizontal indica los 6rdenes
de los armonicos. El nivel de armo-
nicos esta dado en porcentaje con
respecto a la fundamental o al valor
RMS total.

Orden DC: componente continua.
Orden (de 1 a 25): orden de los
armonicos. En cuanto el cursor
rebase el orden 25, aparecera el
rango 26 a 50.

Figura 52: ejemplo de visualizacion de los arménicos de la tension de fase en 3L



6.1.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LOS ARMONICOS DE LA TENSION DE FASE EN L1

Esta informacion es relativa al armo-
nico apuntado por el cursor.

V-h03: numero del arménico.

%: distorsiéon armodnica con el valor
RMS fundamental en referencia (%f)
o el valor RMS total en referencia
(%r).

V: tension eficaz del arménico con-
siderado.

-143° : desfase respecto a la funda-
mental (orden 1).

max. —min.: indicadores de maximo
y minimo de la distorsion armonica
considerada. Se reinicializan en
cada cambio de numero de armonico
o pulsando la tecla «.

THD: distorsion armonica total.

Vd: tension RMS deformante.

\~v-h03 333% 766 v s
THD 778

vd 1791 v

max 33.3%f
win 333 %f ®

Cursor de seleccion de los 6rdenes armoni-
cos. Utilice las teclas € o P para desplazar
el cursor.

Visualizacion de las 3 fases 3L, de
L1,L2, L3, N odel modo experto (co-
nexion trifasica tnicamente — véase
§ 6.5). Para seleccionar la visualiza-
cion, pulse las teclas A 0 V.

El eje horizontal indica los 6rdenes
de los arménicos. El nivel de armo-
nicos esta dado en porcentaje con
respecto a la fundamental o al valor
RMS total.

Orden DC: componente continua.
Orden (de 1 a 25): orden de los
armonicos. En cuanto el cursor
rebase el orden 25, aparecera el
rango 26 a 50.

Indicador de presencia de armoénicos
no nulos de orden superior a 25.

Figura 53: ejemplo de visualizacion de los armoénicos de la tension de fase en L1

Observaciones: Los filtros L2 y L3 visualizan los aménicos de la tension de fase respectivamente en las fases 2 y 3. La pantalla
es idéntica a la visualizada para el filtro L1.

No hay desfase ni valor deformante para el canal de neutro.

6.2. CORRIENTE

El submenu A visualiza los armonicos de la corriente.

6.2.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LOS ARMONICOS DE LA CORRIENTE EN 3L

Esta informacion es relativa al armo-
nico apuntado por el cursor.

A-h05: numero del arménico.

%: distorsion armodnica con el valor
RMS fundamental en referencia (%f)
o el valor RMS total en referencia
(%r).

A: corriente eficaz del armoénico
considerado.

+179°: desfase respecto a la funda-
mental (orden 1).

Cursor de seleccion de los 6rdenes
armonicos. Utilice las teclas € o P
para desplazar el cursor.

——JA-hO5(@ 92z @ 92xr @ 91xr

249 & 2457 A 1959 &
+179° +173° +170°

il 1
ec1 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23 2omm
A

Visualizacién de las 3 fases 3L, de
L1,L2,L3, N odel modo experto (co-
nexion trifasica Unicamente — véase
§ 6.5). Para seleccionar la visualiza-
cion, pulse las teclas A 0 V.

El eje horizontal indica los 6rdenes
de los arménicos. El nivel de armo-
nicos esta dado en porcentaje con
respecto a la fundamental o al valor
RMS total.

Orden DC: componente continua.
Orden (de 1 a 25): orden de los
armoénicos. En cuanto el cursor
rebase el orden 25, aparecera el
rango 26 a 50.

Figura 54: ejemplo de visualizacién de los arménicos de la corriente en 3L



6.2.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LOS ARMONICOS DE LA CORRIENTE EN L1

Esta informacion es relativa al armo-
nico apuntado por el cursor.

A-h05: nimero del arménico.

%: distorsiéon armodnica con el valor
RMS fundamental en referencia (%f)
o el valor RMS total en referencia
(%r).

A: corriente eficaz del armonico
considerado.

+178°: desfase respecto a la funda-
mental (orden 1).

max. —min.: indicadores de maximo
y minimo de la distorsién armonica
considerada. Se reinicializan en
cada cambio de numero de armdnico
o pulsando la tecla «.

THD: distorsion armonica total.

Ad: Corriente RMS deformante.

N

L A-h0D4 249 % 124 a +014°
penllE 7 £ THD 776
©  Ad 387 a

i
305 7 89 1M 1315 17 19 21 23 25

A

Cursor de selecciéon de los o6rdenes
armonicos. Utilice las teclas € o » para
desplazar el cursor.

Visualizacion de las 3 fases 3L, de
L1, L2, L3, N o del modo experto
(conexion trifasica unicamente —
véase § 6.5). Para seleccionar la
visualizacion, pulse las teclas Ao V.

El eje horizontal indica los érdenes
de los armonicos. El nivel de armo-
nicos esta dado en porcentaje con
respecto a la fundamental o al valor
RMS total.

Orden DC: componente continua.
Orden (de 1 a 25): orden de los ar-
monicos. En cuanto el cursor rebase
el orden 25, aparecera el rango 26
a 50.

Figura 55: ejemplo de visualizacién de los armonicos de la corriente en L1

Observaciones: Los filtros L2 y L3 visualizan los amonicos de la corriente respectivamente en las fases 2 y 3. La pantalla es
idéntica a la visualizada para el filtro L1.

No hay desfase ni valor deformante para el canal de neutro.

6.3. POTENCIA APARENTE

El submenu S visualiza la potencia aparente de cada armoénico, para todas las conexiones salvo trifasica de 3 hilos.

El eje horizontal indica los 6rdenes de los arménicos. Las barras del histograma arriba del eje horizontal corresponden a una
potencia arménica consumida, las de abajo corresponden a una potencia arménica aportada.

6.3.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LA POTENCIA APARENTE DE LOS ARMONICOS EN 3L

Esta informacion es relativa al armo-
nico apuntado por el cursor.

S$-h03: numero del armonico.

%: distorsién armonica con la poten-
cia aparente fundamental en referen-
cia (%f) o la potencia aparente (total)
en referencia (%r).

+006°: desfase del arménico de
tension con respecto al arménico de
corriente para el orden considerado.
@0 Indicador de generacién de
energia para este arménico.

@20 Indicador de consumo de ener-
gia para este arménico.

N

5-h 030 54x @ S54x @ S54xr
+006° Gl 174° 00 +006°

<

*
50

<ERE=z>

\

M 13 15 17 19 21 23 25

e
e

)

Cursor de seleccion de los érdenes
armonicos. Para desplazar el cursor,
utilice las teclas € o p.

Visualizacion de las 3 fases 3L, de
L1, L2 o L3. Para seleccionar la vi-
sualizacién, pulse las teclas A 0 V.

El eje horizontal indica los érdenes
de los armonicos. El nivel de los
armonicos esta dado en porcentaje
con respecto a la potencia aparente
fundamental o a la potencia aparente
(total).

Orden DC: componente continua.
Orden (de 1 a 25): orden de los ar-
maonicos. En cuanto el cursor rebase
el orden 25, aparecera el rango 26
a 50.

Figura 56: ejemplo de visualizacién de la potencia aparente de los armdnicos en 3L



6.3.1.1. La pantalla de visualizacién de la potencia aparente de los arménicos en L1

Esta informacién es relativa al armo-

nico apuntado por el cursor. \
S-h03: numero del arménico.

% : distorsion armoénica con la po-
tencia aparente fundamental en re-
ferencia (%f) o la potencia aparente
(total) en referencia (%r).

+045°: desfase del armonico de
tension con respecto al arménico de
corriente para el orden considerado.
min. — max.: indicadores de maximo al
y minimo de la distorsion armoénica
considerada. Se reinicializan en
cada cambio de numero de arménico

Visualizacion de las 3 fases 3L, de
L1, L2 o L3. Para seleccionar la vi-
sualizacion, pulse las teclas A 0 V.

% 03  O0dxr -048°
min 0.3%F max  L4ET
*

20 =

El eje horizontal indica los érdenes
de los armonicos. El nivel de los
armonicos esta dado en porcentaje
con respecto a la potencia aparente
fundamental o a la potencia aparente
(total).

Orden DC: componente continua.
Orden (de 1 a 25): orden de los

]
3 05 F 89 1 13 1517 18 21 25 25

1

o pulsando la tecla « . Cursor de seleccion de los ordenes ar- armonicos. En cuanto el cursor
monicos. Utilice las teclas € o P para rebase el orden 25, aparecera el
desplazar el cursor. rango 26 a 50.

@=0: Indicador de consumo de ener-
gia para este armonico.

Figura 57: ejemplo de visualizacién de la potencia aparente de los arménicos en L1

Observacion: Los filtros L2 y L3 visualizan la potencia aparente de los arménicos respectivamente en las fases 2 y 3. La pantalla
es idéntica a la visualizada para el filtro L1.

6.4. TENSION DE LINEA

El submenu U esta disponible para todas las conexiones excepto las monofasicas de 2 6 3 hilos. Este submenu visualiza los
armonicos de la tensién de linea.

6.4.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LOS ARMONICOS DE LA TENSION DE LINEA EN 3L

Esta informacién es relativa al armo- M Soo2hz  18/0413 1126 4mm |

nico apuntado por el cursor. \ U-h03 (D 273x% @ 272x% (O 273xr

U-h03: nimero del arménico. ™~ 300v 299v 300v Visualizacion de las 3 fases 3L, de
%: distorsién armonica con el valor +000° +000° w0000 L1, L2 o L3. Para seleccionar la vi-
RMS fundamental en referencia (%f) ® = 5 sualizacion, pulse las teclas A 0 V.
o el valor RMS total en referencia : [l

(%r). Iz

V: tension eficaz del armonico con- y El eje horizontal indica los érdenes

siderado.
+000° : desfase con respecto al armo-
nico fundamental (orden 1).

/ de los arménicos. El nivel de armo-
nicos esta dado en porcentaje con
respecto a la fundamental o al valor
RMS total.

Orden DC: componente continua.
Orden (de 1 a 25): orden de los
armoénicos. En cuanto el cursor
rebase el orden 25, aparecera el
rango 26 a 50.

\

cC1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

Cursor de seleccion de los 6rdenes
armonicos. Para desplazar el cursor,
utilice las teclas € o p>.

Figura 58: ejemplo de visualizacion de los armoénicos de la tension de linea en 3L



6.4.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LOS ARMONICOS DE LA TENSION DE LIiNEA EN L1

Esta informacién es relativa al armo-
nico apuntado por el cursor. U-h03 3332 766 v +010°

Uh 03: numero del arménico. > e B3E THD 778 Visualizacion de las 3 fases 3L, de
% : distorsion arménica con el valor ©  ud 1789 v L1 L2 o L3. Para seleccionar la vi-
RMS fundamental en referencia (%f) sualizacién, pulse las teclas A o V.
o el valor RMS total en referencia '
(%r).

V: tension eficaz del armonico con-
siderado.

+000: desfase respecto a la funda-
mental (orden 1).

max. —min.: indicadores de maximo
y minimo de la distorsion armoénica
o pulsando la tecla « .

El eje horizontal indica los 6rdenes
de los armoénicos. El nivel de armo-
nicos esta dado en porcentaje con
respecto a la fundamental o al valor
RMS total.

Orden DC: componente continua.
Orden (de 1 a 25): orden de los

THD: distgrsién ar’ménica total. Cursor.d_e seleccion de los 6rdenes armoni- arménicos. En cuanto el cursor
Ud: tensién de linea RMS defor- cos. Utilice las teclas € o B> para desplazar rebase el orden 25, aparecera el
mante. el cursor. rango 26 a 50.

Figura 59: ejemplo de visualizacién de los armonicos de la tension de linea en L1

Observacion: Los filtros L2 y L3 visualizan los amoénicos de la tension de linea respectivamente en las fases 2 y 3. La pantalla
es idéntica a la visualizada para el filtro L1.

6.5. MODO EXPERTO

El modo experto -* soélo esta disponible con una conexion trifasica. Permite visualizar la influencia de los arménicos sobre el
calentamiento del neutro o sobre las maquinas giratorias. Para visualizar el modo experto, pulse las teclas A o ¥ del teclado. La
seleccion esta resaltada en amarillo y la pantalla visualiza simultaneamente el modo experto.

A partir de esta pantalla estan disponibles dos submenus:
BV para los montajes trifasico con neutro o U para el montaje trifasico sin neutro.
B A para el modo experto en corriente.

Nota: La descomposicién en secuencias que se realiza aqui sélo es valida en el caso de una carga equilibrada

6.5.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DEL MODO EXPERTO PARA LA TENSION DE FASE

Para los montajes trifasicos con neutro, el submenu V visualiza la influencia de los armodnicos de la tension de fase sobre el ca-
lentamiento del neutro o sobre las maquinas giratorias.

Armonicos que inducen una secuen- ~—_ Armonicos que inducen una secuen-

cia negativa. ) cia positiva.
+
04
. . a7
Armonicos que inducen una secuen- — | % 18
cia nula. 18
22
2= %: distorsiéon armonica con el valor
1 0,
702 2 68.5 xr 69.8 xr RMS fundamental en referencia (%f)
o el valor RMS total en referencia
(%r).
W

Figura 60: la pantalla del modo experto para la tensién de fase (montajes trifasicos con neutro)

Para los montajes trifasicos sin neutro, el submenu U visualiza la influencia de los armoénicos de la tension de linea sobre el ca-
lentamiento de las maquinas giratorias.



6.5.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DEL MODO EXPERTO PARA LA CORRIENTE

El submenu A visualiza la influencia de los arménicos de la corriente sobre el calentamiento del neutro o sobre las maquinas
giratorias.

Armonicos que inducen una secuen-
cia negativa.

Armonicos que inducen una secuen-
cia positiva.

\
- 0 +
i E—
L . [ 09 [y —
Armonicos que inducen una secuen- — i te= i
i TR 18 19
cia nula. Lk i 13— . 5 o
23 2 25 e %: distorsién armdnica con el valor
RMS fundamental en referencia (%f
1106 1338x  1107xr S fundamental en referencia (%f)

o el valor RMS total en referencia
(%r).

Figura 61: la pantalla de visualizacién del modo experto para la corriente



7. FORMAS DE ONDA

La tecla Formas de onda &= permite visualizar las curvas de corriente y tensién, asi como los valores medidos y calculados a
partir de las tensiones y de las corrientes (salvo potencia, energia y armoénicos).
Es la pantalla que aparece cuando se enciende el instrumento.

Visualizacion de los verdaderos
valores eficaces maximo y minimo
y valores picos (véase § 7.4).

Seleccion de los filtros de visualiza-
cion. Utilice las teclas A o ¥ para

(2300 v 22299 v 92300 v ® seleccionar la visualizacion.

tal
Medida del factor de cresta (véase \
§7.3). ( \ \ / Visualizacién simultanea de las si-
o \ guientes medidas: RMS, DC, THD,
\ \ CF, PST, PLT, FHLy FK (véase § 7.5)
Medida de la distorsion armoénica
total (véase § 7.2). N \
oS Vi

Visualizacién del diagrama de
Fresnel de las sefales (véase § 7.6).

Medida del verdadero valor eficaz
(véase § 7.1).

Figura 62: la pantalla del modo formas de onda

7.1. MEDIDA DEL VERDADERO VALOR EFICAZ

El submenu RMS visualiza las formas de onda sobre un periodo de las sefiales medidas y los verdaderos valores eficaces de la
tension y de la corriente.

La eleccion de las curvas a visualizar depende del tipo de conexion (véase § 4.6):
B Monofasica de 2 hilos o Bifasica de 2 hilos: no hay eleccion (L1)
B Monofasica de 3 hilos:

® ParaRMS, THD, CF, 1 y:
B Para £©: no hay eleccion (L1)
B Bifasica de 3 hilos:
B ParaRMS, THD, CF, T_y:
B Para £@: 2V, 2A, L1, L2
B Bifasica de 4 hilos:
B ParaRMS, THD, CF, " y:
B Para £%: 2V, 2A, L1, L2

B Trifasica de 3 hilos: 3U, 3A
Trifasica de 4 hilos: 3U, 3V, 3A, L1, L2, L3

B Trifasica de 5 hilos:
B ParaRMS, THD, CF, T_y: 3U,4V,4A,L1,L2,L3y N
B Para £©:3U, 3V, 3A,L1,L2y L3

2V, 2A, L1, N

U, 2V, 2A, L1, L2

U,3V,3A,L1,L2N

Las visualizaciones de pantalla mostradas en ejemplo son las obtenidas en conexion trifasica de 5 hilos.



7.1.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION

Esta pantalla visualiza las tres tensiones de

Valores eficaces de las tensiones
de linea.

Eje de los valores de la tension con
puesta a escala automatica.

Cursor de valor instantaneo. Para
desplazar el cursor, utilice las teclas
<o)

Figura 63: la pantalla de visualizacion RMS en 3U

7.1.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION

[

|/

RMS EN 3U

linea de un sistema trifasico.

(1)3984 v 23984 v (3984 v

I

XD/

<= S0ms LN=+5634 U2=-2709 13=-2925 7

RMS

RMS EN 4V

Valores instantaneos de las sefiales
en la posicion del cursor.

t: tiempo relativo con respecto al
inicio del periodo.

U1: valor instantaneo de la tension
de linea entre las fases 1y 2 (U,,).

U2: valor instantaneo de la tension
de linea entre las fases 2y 3 (U,,).

U3: valor instantaneo de la tension
de linea entre las fases 3y 1 (U,,).

Esta pantalla visualiza las tres tensiones de fase y la tension del neutro con respecto a la tierra de un sistema trifasico.

Valores eficaces de las tensiones.  —_|

Eje de los valores de la tension con —
puesta a escala automatica.

Cursor de valor instantaneo. Para _—
desplazar el cursor, utilice las teclas
<o)

(/2301 v 22299 v (32300 v@ O

358

]

I

358

RMS

Figura 64: la pantalla de visualizacion RMS en 4V

7.1.3. LA PANTALLA DE VISUALIZACION

RMS EN 4A

AV

<t= S0ms W1=+3254 Va2=-1601 W3=-1651 “N= +0

Valores instantaneos de las sefiales
en la posicion del cursor.

t: tiempo relativo con respecto al
inicio del periodo.

V1: valor instantaneo de la tension
de fase de la fase 1.

V2: valor instantaneo de la tension
de fase de la fase 2.

V3: valor instantaneo de la tension
de fase de la fase 3.

VN: valor instantaneo de la tensién
del neutro.

Esta pantalla visualiza las tres corrientes de fase y la corriente de neutro de un sistema trifasico.

Valores eficaces de las corrientes.

~—

Eje de los valores de la corriente con ___
puesta a escala automatica.

Cursor de valor instantaneo. Para __—
desplazar el cursor, utilice las teclas
<o)

Figura 65: la pantalla de visualizacion RMS en 4A

RMS

() 984ma 1484 a (1994 A @ 983m
313 T &
Fay
— 30
av
44
0 [l
]
|_— I3
Yy
313 2

<= S0ms Al=+1395 AZ=-1143 A3=+1.372 AN=-1394 >

Valores instantaneos de las senales
en la interseccién del cursor y de
las curvas.

t: tiempo relativo con respecto al
inicio del periodo.

A1: valor instantaneo de la corriente
de la fase 1.

A2: valor instantaneo de la corriente
de la fase 2.

A3: valor instantaneo de la corriente
de la fase 3.

AN: valor instantaneo de la corriente
del neutro.



7.1.4. LA PANTALLA DE VISUALIZACION RMS PARA EL NEUTRO

Esta pantalla visualiza la tensién del neutro con respecto a la tierra y a la corriente del neutro.

Valor eficaz de la tension y de la \

corriente. D1328 v @ 988ma Valores instantaneos de las sefiales
an7 en la posicién del cursor.
Eje de los valores de la corriente y \i t: tiempo relativo con respecto al
de la tensidén con puesta a escala inicio del periodo.
automatica. . VN: valor instantéaneo de la tension
del neutro.
| AN: valor instantaneo de la corriente
Cursor de valor instantaneo. Para — [, del neutro.
desplazar el cursor, utilice las teclas 207 ——
<t= B0ms WMN=-1876 AMN=-1336
4o b.
RMS

Figura 66: la pantalla de visualizacion RMS para el neutro

Observacion: Los filtros L1, L2 y L3 visualizan la corriente y la tensién respectivamente en las fases 1, 2 y 3. La pantalla es
idéntica a la visualizada para el neutro.

7.2. MEDIDA DE LA DISTORSION ARMONICA TOTAL

El submenu THD visualiza las formas de onda de un periodo (alternancia) de las sefiales medidas y las distorsiones armoénicas
totales en tensién y corriente. Las distorsiones arménicas se visualizan o bien con el valor RMS fundamental de referencia (%f),
o bien con el valor RMS sin DC de referencia (%r) en funcion de la referencia elegida en el menu configuracion.

7.2.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION THD EN 3U

Esta pantalla visualiza las formas de onda de un periodo de tensiones de linea y las distorsiones armonicas totales.

Valores instantaneos de las sefales
en la posicion del cursor.
t: tiempo relativo con respecto al

Distorsién arménica para cada ~—

curva. (h 00xr 2 00z (3 00=xr

Bt N inicio del periodo.
Eje de los valores de la tension con ____| \ U1: valor instantaneo de la tension
puesta a escala automatica. [ \ de linea entre las fases 1y 2 (U,,).
0 U2: valor instantaneo de la tension

de linea entre las fases 2y 3 (U,,).
U3: valor instantaneo de la tension
de linea entre las fases 3y 1 (U,,).

Cursor de valor instantaneo. Para —
desplazar el cursor, utilice las teclas
4 0 > 620 [\

<t= SOms UI=+5635 I2=-27G5 U3=-2868 /

Figura 67: la pantalla de visualizacion THD en 3U

7.2.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION THD EN 4V

Esta pantalla visualiza las formas de onda de un periodo de tensiones de fase y las distorsiones armonicas totales.

Valores instantaneos de las senales

Distorsion arménica para cada S
en la posicion del cursor.

curva. i . .
D= 00x @ 0.0z & 00xr @ 00 t: tiempo relativo con respecto al
. . 358 v inicio del periodo.
Eje de los valores de Ia’t_ensmn con — [ | \ V1: valor instantaneo de la tensién
puesta a escala automatica. 4 de fase de la fase 1.
0 \ V2: valor instantaneo de la tension
)§ 2 de fase de la fase 2.
Cursor de valor instantaneo. Para __—— = V3: valor instantaneo de la tension
desplazar el cursor, utilice las teclas v de fase de la fase 3.
|25 " X . - ..
4 ° > <«t= S0ms W1=+3256 %2=-3559 3=-3663 /VN=+ 256 = VN ValOr InStantaneO de Ia tenS|on

del neutro.
THD

Figura 68: la pantalla de visualizacion THD en 4V



7.2.3. LA PANTALLA DE VISUALIZACION THD EN 4A

Esta pantalla visualiza las formas de onda de un periodo de corrientes de fase y las distorsiones armonicas totales.

Valores instantaneos de las sefiales

Distorsiéon armonica para cada \

curva. @ 00xf & 00x (& 00z @ 00xr en la posicion del cursor.
a3 " .t:'t|'empo rel’atlvo con respecto al
Eje de los valores de la corriente con —__| ﬁ 'n'c_'o del perlodq. .
puesta a escala automatica. — A1: valor instantaneo de la corriente
de la fase 1.
a A2: valor instantaneo de la corriente
Cursor de valor instantaneo. Para | ﬁ = de la fase 2.
desplazar el cursor, utilice las teclas —| 7] A3: valor instantaneo de la corriente
<o b -1 v de la fase 3.
= 50ms Al=+1302 AZ-1125 4341408 /AN=1125 > AN: valor instantaneo de la corriente
del neutro.

Figura 69: la pantalla de visualizaciéon THD en 4A

Observacion: Los filtros L1, L2, L3y N visualizan las distorsiones armonicas totales de la corriente y de la tension respectivamente
en las fases 1, 2 y 3 y en el canal del neutro.

7.3. MEDIDA DEL FACTOR DE CRESTA

El submenu CF visualiza las formas de onda sobre un periodo de las sefiales medidas y el factor de cresta en tensién y corriente.

7.3.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION CF EN 3U

Esta pantalla visualiza las formas de onda de un periodo de tensiones de linea y los factores de cresta.

Valores instantaneos de las sefiales
en la posicion del cursor.

t: tiempo relativo con respecto al
inicio del periodo.

U1: valor instantaneo de la tension de
linea entre las fases 1y 2 (U,,).

U2: valor instantaneo de la tensién de
linea entre las fases 2y 3 (U,,).

U3: valor instantaneo de la tension de
linea entre las fases 3y 1 (U,,).

Factor de cresta para cada curva. ~
D 1M oz 14 & 1M

620 [\
Eje de los valores de la tension con —__| \
puesta a escala automatica. [ \

1] A
Cursor de valor instantaneo. Para —— | \_X_/
desplazar el cursor, utilice las teclas

4 o > 520

ct= 50ms LM=+5633 U2=-2790 U3=-2847 7

Figura 70: la pantalla de visualizacion CF en 3U

7.3.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION CF EN 4V

Esta pantalla visualiza las formas de onda de un periodo de tensiones de fase y los factores de cresta.

Valores instantaneos de las sefiales
en la posicion del cursor.

t: tiempo relativo con respecto al
inicio del periodo.

V1: valor instantaneo de la tension
de fase de la fase 1.

V2: valor instantaneo de la tensién
de fase de la fase 2.

V3: valor instantaneo de la tension
de fase de la fase 3.

VN: valor instantaneo de la tensién
de fase del neutro.

Factor de cresta para cada curva.

b 142 2 142 (O 142 @ 142

355 ./

. L N
Eje de los valores de Ialt'en3|on con — | \ au
puesta a escala automatica. — \ 4V,
u]

Cursor de valor instantaneo. Para /—"/\Q
desplazar el cursor, utilice las teclas

<o b. 358

= 50ms WI=+3257 W2=-3580 V33655 AM=+257 »

2
1L3|
L
h'd

Figura 71: la pantalla de visualizacion CF en 4V



7.3.3. LA PANTALLA DE VISUALIZACION CF EN 4A

Esta pantalla visualiza las formas de onda de un periodo de las corrientes y los factores de cresta.

Valores instantaneos de las sefiales

Factor de cresta para cada curva.

\@—1_42 @143 @ 143 @ 142 en Ig posicion dfel cursor.
s " t: tiempo relativo con respecto al
Eje de los valores de la corriente con ——__ | i Xlﬁlea(fglr ip:wzi;leaorijtg.neo de la corriente
puesta a escala automatica. :
de la fase 1.
o A2: valor instantaneo de la corriente
Cursor de valor instantaneo. Para ] de la fase 2.

- 1 = ’ , .
desplazar el cursor, utilice las teclas o A3: valor instantaneo de la corriente
<dob. s A de la fase 3.

ct= 50ms Al=+398 AZ=-1127 AJ=+1406 AN=+1127 > AN: valor instantaneo de la corriente
del neutro.

Figura 72: la pantalla de visualizacion CF en 4A

Observacion: L1, L2, L3 y N visualizan los factores de cresta de la corriente y de la tension respectivamente en las fases 1, 2 'y
3y en el canal del neutro.

7.4. MEDIDA DE LOS VALORES EXTREMOS Y MEDIOS DE LA TENSION Y DE LA CORRIENTE

El submenu —I visualiza los valores RMS, maximos, minimos y medios de la tension y de la corriente, asi como los de las cres-
tas positivas y negativas instantaneas de la tension y de la corriente.

Observacién: Las medidas RMS MAX. y MIN. se calculan cada semiperiodo (es decir cada 10 ms para una sefial de 50 Hz). La
actualizacion de las medidas se efectua cada 250 ms.

Las medidas RMS se calculan durante un segundo.

7.4.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION MAX.-MiN. EN 3U

Esta pantalla visualiza los valores RMS maximos, minimos y medios y los valores picos positivos y negativos de las tensiones
de linea.

— Columnas de los valores relativos a cada curva (1, 2y 3).

2

@ @ MAX.: valor RMS maximo de la tension de linea medido desde el encendido del

paax 4021 4047 4044 v- instrumento o desde la ultima pulsacion de la tecla «.
RMS: verdadero valor eficaz de la tension de linea.
4002 4028 4027 v= p

s Y MIN.: valor RMS minimo de la tension de linea medido desde el encendido del
pan 3979 4010 400.7 v- instrumento o desde la Ultima pulsacion de la tecla «.
PK+: valor pico maximo de la tension de linea desde el encendido del instrumento
PR+ +566.3 +569.3 +5696 v o desde la ultima pulsacion de la tecla «.
. _566.0 —569.6 —569.4 v PK-: valor pico minimo de la tension de linea desde el encendido del instrumento
o desde la ultima pulsacion de la tecla «.

ESFEEE:>

Figura 73: la pantalla de visualizacion Max.-Min. en 3U



7.4.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION MAX.-MiN. EN 4V

Esta pantalla visualiza los valores RMS maximos, minimos y medios y los valores picos positivos y negativos de las tensiones
de fase y del neutro.

Columna de los valores relativos al neutro: parametros RMS, PK+ y PK-.

® =2 O__®
pMax 2487 2491 2517 v=

s 2316 2316 2344 153 v=
i 2139 2139 2168 v=

Columnas de los valores relativos a cada curva de tension (1, 2y 3).

MAX.: valor RMS maximo de la tension de fase medido desde el encendido del
instrumento o desde la ultima pulsacion de la tecla «.

RMS: verdadero valor eficaz de la tension de fase.

MIN.: valor RMS minimo de la tension de fase medido desde el encendido del
instrumento o desde la Ultima pulsacion de la tecla «.

PK+: valor pico maximo de la tension de fase desde el encendido del instrumento
o desde la ultima pulsacion de la tecla «.

PK-: valor pico minimo de la tension de fase desde el encendido del instrumento
o desde la ultima pulsacion de la tecla «.

P+ +3058 +3057 +3098 +213 v
pk- -306.3 -306.1 -3099 -220 v

EEFEE:E>

Figura 74: la pantalla de visualizacion Max.-Min. en 4V

7.4.3. LA PANTALLA DE VISUALIZACION MAX.-MiN. EN 4A

Esta pantalla visualiza los valores RMS maximos, minimos y medios y los valores picos positivos y negativos de las corrientes
de fase y del neutro.

Columna de los valores relativos al neutro: parametros RMS, PK+ y PK-.

@
MAX 451 371 365 a-

RS 449 370 364 90 a-
I 446 368 361 a-

Columnas de los valores relativos a cada curva de la corriente (1, 2 'y 3).

MAX.: valor RMS maximo de la corriente desde el encendido del instrumento o
desde la ultima pulsacion de la tecla «.

RMS: verdadero valor eficaz de la corriente.

MIN.: valor RMS minimo de la corriente desde el encendido del instrumento o
desde la ultima pulsacion de la tecla «.

PK+: valor pico maximo de la corriente desde el encendido del instrumento o
desde la ultima pulsacion de la tecla «.

PK-: valor pico minimo de la corriente desde el encendido del instrumento o desde
la Ultima pulsacion de la tecla «.

P 4635 +523 4514 +127 a
pk- -634 -523 -513 -127 a

EEEE: 58>

I

Figura 75: la pantalla de visualizacion Max.-Min. en 4A

7.4.4. LA PANTALLA DE VISUALIZACION MAX.-MiN. EN L1

Esta pantalla visualiza los valores RMS maximos, minimos y medios y los valores pico positivos y negativos de la tension de fase
y de la corriente para la fase 1.

Informaciones idénticas a las de la tension de fase, pero relativas a la corriente.
@ @ . .z
| Columna de los valores relativos a la tension.

pax 2325 v 451 a- MAX.: valor RMS maximo de la tension de fase medido desde el encendido del
ﬁ instrumento o desde la ultima pulsacion de la tecla .

s 2286 v- 449 a- av RMS: verdadero valor eficaz de la tension de fase.

pin 2272 v= 446 a- 4a MIN.: valor RMS minimo de la tension de fase desde el encendido del instrumento

L2 o desde la ultima pulsacion de la tecla «.
bke +3210 v +635 a = PK+: valor pico maximo de la tension de fase desde el encendido del instrumento
v o desde la ultima pulsacion de la tecla .
pr- —3209 v -634 a PK-: valor pico minimo de la tension de fase desde el encendido del instrumento

o desde la ultima pulsacion de la tecla «.

I

Figura 76: la pantalla de visualizacion Max.-Min. en L1

Observacion: L2 y L3 visualizan los valores RMS maximos, minimos y medios y los valores picos positivos
y negativos de la tension de fase y de la corriente respectivamente en las fases 2 y 3.



7.4.5. LA PANTALLA DE VISUALIZACION MAX.-MiN. DEL NEUTRO

Esta pantalla visualiza los valores RMS y los de las crestas positivas y negativas del neutro con respecto a la tierra.

Columna de los valores relativos a —__|
la tensién.

RMS: verdadero valor eficaz de la
tension.

PK+: valor pico maximo de la tension
desde el encendido del instrumento
o desde la ultima pulsacion de la
tecla «~.

PK-: valor pico minimo de la tension
desde el encendido del instrumento
o desde la ultima pulsacion de la
tecla «~.

Figura 77: la pantalla de visualizacion Méax.-Min. del neutro

7.5. VISUALIZACION SIMULTANEA

El submenu visualiza todas las medidas de tension y de corriente (RMS, DC, THD, CF, PST, PLT, FHL y FK).

7.5.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION SIMULTANEA EN 3U

Esta pantalla visualiza los valores RMS, DC, THD y CF de las tensiones de linea.

Informaciones idénticas a las de la
tension, pero relativas a la corriente.

Columna de los valores relativos a la tension de linea (fases 1, 2 y 3).
RMS: verdadero valor eficaz calculado en un periodo de 1 segundo.

DC: componente continua.

THD: distorsion armonica total con el valor RMS fundamental de referencia (%f) o
el valor RMS total sin DC de referencia (%r).

CF: factor de pico calculado en un periodo de 1 segundo.

Figura 78: la pantalla de visualizacion simultanea en

7.5.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION SIMULTANEA EN 4V

Esta pantalla visualiza los valores RMS, DC, THD, CF, PST y PLT de las tensiones de fase y del neutro.

Columna de los valores RMS y DC asi como el CF y THD (%r) relativos al neutro.

RMS: verdadero valor eficaz calculado en un periodo de 1 segundo.

DC: componente continua.

THD: distorsion armoénica total con el valor RMS fundamental de referencia (%f)
o el valor RMS total sin DC de referencia (%r).

CF: factor de pico calculado en un periodo de 1 segundo.

PST: Flicker de corta duracion calculado en un periodo de 10 minutos.

PLT: Flicker de larga duracion calculado en un periodo de 2 horas.

Figura 79: la pantalla de visualizacion simultanea en 4V

+02 -02
0.0 0.0
0.0 0.0

146 146
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1.02

1.02

2316 2316 2345 153 v=
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Columna de los valores relativos a la tension de fase (fases 1, 2y 3).

+00  +01 v
0.0 =f
00 00 =

146 146

1.05

1.02
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7.5.3. LA PANTALLA DE VISUALIZACION SIMULTANEA EN 4A

Esta pantalla visualiza los valores RMS, DC (Unicamente si al menos uno de los sensores de corriente puede medir corriente
continua), THD, CF, FHL y FK de las corrientes de fase y del neutro.

Columna de los valores RMS vy (si el sensor de corriente lo permite) DC asi como
el CF y THD (%r) relativos al neutro.

Columnas de los valores relativos a la corriente (fases 1, 2y 3).
RMS: verdadero valor eficaz calculado en un periodo de 1 segundo.
DC: componente continua.

THD: distorsion armonica total con el valor RMS fundamental de referencia (%f) o
el valor RMS total sin DC de referencia (%r).

CF: factor de pico calculado en un periodo de 1 segundo.

FHL.: factor de pérdidas arménicas. Sobredimensionamiento del transformador en
funcion de los armonicos.

FK: factor K. Desclasificacion del transformador en funcién de los arménicos.

Figura 80: la pantalla de visualizacién simultanea en 4A
Observacion: Para poder ajustar el cero de los sensores de corriente que miden el continuo, los valores DC no se cancelan nunca.

7.5.4. LA PANTALLA DE VISUALIZACION SIMULTANEA EN L1

Esta pantalla visualiza los valores RMS, DC, THD, CF de la tension de fase y de la corriente, PST y PLT de la tension de fase, y
FHL y FK de la corriente para la fase 1.

Columna de los valores relativos a
la tension de fase.

Columna de los valores relativos a
la corriente.

RMS: verdadero valor eficaz calcu-
lado en un periodo de 1 segundo.
DC: componente continua.

THD: distorsiéon arménica total con el
valor RMS fundamental de referen-
cia (%f) o el valor RMS total sin DC
de referencia (%r).

CF: factor de pico calculado en un
periodo de 1 segundo.

PST: Flicker de corta duracién cal-
culado en un periodo de 10 minutos.
PLT: Flicker de larga duracion calcu-
lado en un periodo de 2 horas.

Valores RMS, DC (si el sensor de
corriente lo permite), THD y CF.
FHL: factor de pérdidas armoni-
cas. Sobredimensionamiento del
transformador en funcién de los
armonicos.

FK: factor K. Desclasificacion del
transformador en funciéon de los
armonicos.

Figura 81: La pantalla de visualizacién simultanea en L1

Observaciones: El valor DC de la corriente de la fase 1 solo se visualiza si el sensor de corriente asociado puede medir corriente
continua.

L2 y L3 proporcionan la visualizacion simultanea para la corriente y la tension de fase respectivamente en las
fases 2y 3.

7.5.5. LA PANTALLA DE VISUALIZACION SIMULTANEA DEL NEUTRO

Esta pantalla visualiza los valores RMS, THD y CF de la tensién y de la corriente de neutro, el valor DC de la tension de neutro
y, si el sensor de corriente lo permite, el valor DC de la corriente de neutro.



7.6. VISUALIZACION DEL DIAGRAMA DE FRESNEL

El submenu £ visualiza la representacion vectorial de las componentes fundamentales de las tensiones y corrientes. Da las
magnitudes asociadas (mddulo y fase de los vectores) asi como los porcentajes de desequilibrio inverso de tensién y corriente.

Observacion: Para permitir la visualizacién de todos los vectores, los que hubieran tenido un médulo demasiado pequeio para
ser representados lo son no obstante pero un asterisco (*) acompafia su nombre.

7.6.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DEL DIAGRAMA DE FRESNEL EN 3V

Esta pantalla visualiza la representacion vectorial de los componentes fundamentales de las tensiones de fase y de las corrien-
tes. Da las magnitudes asociadas (modulo y fase de los vectores de tension de fase) asi como los el porcentaje de desequilibrio
inverso de tension. El vector de referencia de la representacion (a 3 horas) es V1.

Columna de los valores relativos a
cada vector (1, 2y 3).

|V1], [V2] y |V3]: mddulos de los
vectores de las componentes fun-

damentales de las tensiones simples
(fases 1,2y 3).

@, desfase de la componente fun-
damental de la fase 1 con respecto
a la componente fundamental de la
fase 2.

®,.: desfase de la componente fun-
damental de la fase 2 con respecto

vi 1201 v
vz 140.1 v

w3 1601 v ? Discos de indicacion de saturacion
A1 B potencial de canal.

bz +120° Wi [

b,; +120° | |

ba +120° ] hd

Diagrama de Fresnel.

a la componente fundamental de la
fase 3.

®,,: desfase de la componente fun-
damental de la fase 3 con respecto
a la componente fundamental de la
fase 1. Vunb: el porcentaje de desequilibrio inverso de las tensiones.

83x

(Vunb

Figura 82: la pantalla de visualizacion del diagrama de Fresnel en 3V

7.6.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DEL DIAGRAMA DE FRESNEL EN 3U

Esta pantalla visualiza la representacion vectorial de los componentes fundamentales de las tensiones de linea. Da las magnitudes
asociadas (moddulo y fase de los vectores de tension de linea) asi como los porcentajes de desequilibrio inverso de tension. El
vector de referencia de la representacion (a 3 horas) es U1.

Las informaciones visualizadas son idénticas a las descritas en el punto 7.6.1, pero relativas a la tension de linea.

7.6.3. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DEL DIAGRAMA DE FRESNEL EN 3A

Para las fuentes con neutro, esta pantalla visualiza la representacion vectorial de los componentes fundamentales de las tensiones
de fase y de las corrientes. Para un sistema trifasico de 3 hilos (fuente sin neutro), esta pantalla visualiza la representacion vectorial
de los componentes fundamentales de las corrientes. Da las magnitudes asociadas (mddulo y fase de los vectores de corriente)
asi como los porcentajes de desequilibrio inverso de corriente. El vector de referencia de la representacion (a 3 horas) es A1.

Las informaciones visualizadas son idénticas a las descritas en el § 7.6.1, pero relativas a la corriente.



7.6.4. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DEL DIAGRAMA DE FRESNEL EN L1

En presencia del neutro, esta pantalla visualiza la representacion vectorial de los componentes fundamentales de las tensiones
de fase y de las corrientes de una fase. Da las magnitudes asociadas (médulo y fase de los vectores de corriente y de tension de
fase). El vector de referencia de la representacion (a 3 horas) es el de la corriente.

|V1|: moédulo del vector de la com-
ponente fundamental de la tension
simple de la fase 1.

|A1]: modulo del vector de la com-
ponente fundamental de la corriente
de la fase 1.

®,,: desfase de la componente fun-
damental de la tensién simple de la
fase 1 con respecto ala componente
fundamental de la corriente de la
fase 1.

v 1200 v
a1 2005 a

/‘M'A -040°

<EE=E=E>

~ Al
W1

7O
40

Discos de indicacion de saturacion
potencial de canal.

Figura 83: la pantalla de visualizacién del diagrama de Fresnel en L1

Observacion: L2 y L3 visualizan la representacion vectorial de las componentes fundamentales de las tensiones simples y de las
corrientes respectivamente de las fases 2 y 3. Dan las magnitudes asociadas (mddulo y fase de los vectores de
corriente y de tensién de fase, respectivamente de las fases 2 y 3). El vector de referencia de la representacion
(a 3 horas) es el de la corriente (respectivamente A2 y A3).

Sin neutro (Bifasico de 2 hilos):

|U1|: modulo del vector de la compo-
nente fundamental de la tension de
linea entre la fase 1y 2 (U,,).

|A1]: mddulo del vector de la com-
ponente fundamental de la corriente
de la fase 1.

®,,: desfase de la componente
fundamental de la tension de linea
entre lafase 1y 2 (U,,) con respecto
a la componente fundamental de la

corriente de la fase 1.

\| oo
o 3979 v

a1 400 a

/¢u.o. +070° A

JD
| R i G o D <o |

Discos de indicacion de saturacion
potencial de canal.

Figura 84: la pantalla de visualizacién del diagrama de Fresnel en Bifasico de 2 hilos



8. MODO ALARMA

El modo Alarma detecta los rebasamientos de umbral en cada uno de los siguientes parametros:

Hz, Urms, Vrms, Arms, |Udc|, [Vdc|, |Adc|, [Upk+|, |Vpk+|, |Apk+|, |Upk-|, |Vpk-|, |Apk-|, Ucf, Vcf, Acf, Uthdf, Vthdf, Athdf, Uthdr,
Vthdr, Athdr, |P|, |Pdc], |Q,] o N, D, S, |PF|, [cos @], [tan ®|, PST, PLT, FHL, FK, Vunb, Uunb (para una fuente trifasica sin neutro)
Aunb, U-h, V-h, A-h y |S-h| (véase la tabla de las abreviaturas en el § 2.8).

Los umbrales de alarma:
B deben haber sido programados en la pantalla Configuracién / modo alarma (véase § 4.10).
B deben estar activos (marcados con un punto rojo en esta misma pantalla).

Las alarmas memorizadas podran transferirse luego a un PC mediante la aplicacion PAT2 (véase § 13). Se pueden realizar mas
de 16.000 capturas de alarmas.

[ & _PROGRAMACION DE UNA CAMPARIA J

Inicio 09/08/12 11:50 Lista de las campafas de alarmas
/ (véase § 8.3).
. .y Fin 09/09M12 12:50
Acceso a la configuracion del modo
alarma (véase § 8.1). \ Mormbre AL ARMO Programacién de una campafia de
/ alarmas (véase § 8.2).

Figura 85: la pantalla del modo alarma

Los iconos ® y @ y poseen las siguientes funciones:
m ®: validacién de la programacion de una campafa e inicio de la campafa de alarmas.
m ™ : Paro voluntario de la campafa de alarmas.

8.1. CONFIGURACION DEL MODO ALARMA

Este submenu === visualiza la lista de las alarmas configuradas (véase § 4.10). Este acceso directo le permite definir o modificar
la configuracion de las alarmas.

Para volver a la pantalla Programacion de una camparnia, pulse ~&>,

8.2. PROGRAMACION DE UNA CAMPANA DE ALARMAS

El submenu & define las caracteristicas horarias de inicio y de fin de una campafia de alarmas (véase figura 66).

Para programar una campafa de alarmas, introduzca la fecha y la hora de inicio, la hora y fecha de fin asi como el nombre de
la campafa.

Para modificar un dato, desplace el cursor amarillo hasta él con las teclas A y ¥, luego confirme pulsando la tecla ~. Modifique
el valor con las teclas A, V¥, €y P, luego confirme el cambio.

El nombre puede constar de 8 caracteres maximo. Varias campafas pueden llevar el mismo nombre. Los caracteres alfanuméri-
cos disponibles son las letras mayusculas de laAala Zy las cifras de 0 a 9. Los 5 ultimos nombres dados (en modo transitorios,
tendencia y alarma) se guardan en la memoria. Asi al introducir el nombre, se puede completar automaticamente.

Observaciones: la fecha y hora de inicio deben ser posteriores a la fecha y hora actuales.
La fecha y hora de fin deben ser posteriores a la fecha y hora de inicio.
No se puede programar una campana de alarma si se esta realizando una captura de corriente de insercion.

Una vez finalizada la programacion, inicie la campania pulsando la tecla ® Elicono ® de la barra de estado parpadea indican-

do que se ha iniciado la campanfia. La tecla @ sustituye la tecla i y permite detener la campafa antes de que se termine. Las
alarmas en curso (no terminadas) se registraran en la campafa si su duracién es superior o igual a la duracién minima progra-
mada.

Se visualiza el mensaje Campafia en espera hasta que se alcance la hora de inicio. Luego es sustituido por el mensaje Camparia
en curso. Cuando se alcanza la hora de fin, vuelve a aparecer la pantalla Programacion de una campafa con la tecla ®. se



puede entonces programar una nueva campana.

Durante una campafia de alarmas, sélo se puede modificar el campo fecha de fin. El campo se resalta automaticamente en amarillo.

8.3. VISUALIZACION DE LA LISTA DE LAS CAMPANAS

Para visualizar la lista de las camparias realizadas, pulse la tecla @ . Se visualiza la pantalla Lista de las camparias de alarmas.
La lista puede contener un maximo de 7 campanas.

Nombre de la campana. z
P \ &F LISTA DE CAMPARAS |
[~
ADd 2000212 16:58 20002112 17:02
ADS 200212 17:06 >20/02/12 17:07
ADE 2000212 17:08  »20002M12 17:09

Fecha y hora del inicio de la cam- // \

pafia. \ Fecha y hora de fin de la campafa.

[ T TS & S

Figura 86: la pantalla de visualizacion de la lista de las camparias

Si la fecha de fin de la campafia esta en rojo, es porque no corresponde a la fecha de fin inicialmente programada:

B 0 bien a causa de un problema de alimentacion (bateria débil o desconexion del instrumento alimentado por la red eléctrica
unicamente),

B 0 bien porque la memoria esta llena.

8.4. VISUALIZACION DE LA LISTA DE LAS ALARMAS

Para seleccionar una campana, desplace el cursor hasta él con las teclas A y V. El campo seleccionado aparecera en negrita.
Luego confirme su seleccién con la tecla . Se visualizara entonces en el instrumento las alarmas en forma de lista.

indice de llenado dedicado al modo
alarma. La parte negra de la barra
corresponde a la memoria utilizada.

Duracion de la alarma.

L@F LISTA DE CAMPARIAS

20/022 1706 L Vrms 230V Extremos de la alarma detectada

_— L2 wrms 230V 57s2ings E (minimo o maximo segun el sentido
Fecha y hora de la alarma. L3 Mrms 2304 bl | de la alarma programada).
/ L1 Arms 401 4 575215 =
/ L2 Arms 4014, E7s21omt [
Objetivo de la alarma detectada. L3 Ame 404 Sraiass g La seleccién del filtro es dinamica.
A

Depende de la conexion elegida.

Tipo de la alarma detectada. — |

Figura 87: la pantalla Lista de las alarmas

Si aparece una duracion de alarma en rojo, es porque se ha acortado:

B 0 bien a causa de un problema de alimentacion (bateria débil),

W 0 bien porque se ha parado manualmente la campana (al pulsar ™ ) o apagado voluntariamente el instrumento (al pulsar la
tecla k).

B 0 bien porque la memoria esta llena.

B 0 bien a causa de un error en la medida,

B o bien a causa de una incompatibilidad entre la magnitud controlada y la configuracion del instrumento (por ejemplo retirada
de un sensor de corriente).

En los dos ultimos casos, los extremos también se visualizaran en rojo.

Para volver a la pantalla Lista de las camparias, pulse la tecla ~&.



8.5. ELIMINAR UNA CAMPANA DE ALARMAS

Durante la visualizaciéon de la lista de las campafias realizadas (véase figura 86), seleccione la campafa a borrar. Para ello, des-
place el cursor hasta ella con las teclas A y ¥. La campafa seleccionada aparecera en negrita.

Pulse luego la tecla & . Pulse « para aceptar o ~X> para cancelar.

Observacion: No se puede eliminar una campafa de alarmas en curso.

8.6. BORRAR TODAS LAS CAMPANAS DE ALARMAS

Solo se pueden borrar todas las campafas de alarmas a partir del menu Configuracién, en el submenu Borrar los datos (véase
§4.11).



9. MODO TENDENCIA

El modo Tendencia registra las evoluciones de los parametros previamente definidos en la pantalla Configuracion / Modo
tendencia (véase § 4.9). Este modo gestiona hasta 2 Gb de datos.

indice de llenado de la tarjeta de — | & rrosraMACION DE UNREGISTRO J Lista de los registros (véase § 9.3).
memoria.
Configuracion Lar,
.. Lo L Inicio 0970312 11:55
Programacion rapida e inicio de un . . .
registro (véase § 9.1). Fin 10/09/12 11:55 Programacion de un registro (véase
Intervalo 1min §9.1).
Acceso a la configuraciéon del modo Mormbre TRENDO
tendencia (véase § 4.9). \ / Inicio de un registro (véase § 9.1).

Figura 88: la pantalla del modo tendencia

9.1. PROGRAMACION E INICIO DE UN REGISTRO

El subment B define las caracteristicas de un registro (véase figura 88).

Para iniciar un registro rapido, pulse la tecla =% El registro empezara inmediatamente y se hara cada segundo en todas las
medidas hasta que la memoria esté completamente llena. La configuracion visualizada es Hex,.

Para programar un registro, antes de iniciarlo, elija la configuracién HIrL, a Har, | introduzca la fecha y la hora de inicio, la hora y
fecha de fin, el periodo asi como el nombre del registro.

Para modificar un dato, desplace el cursor amarillo hasta él con las teclas A y ¥, luego confirme pulsando la tecla «. Modifique
el valor con las teclas A, V¥, y P, luego confirme el cambio.

El periodo de integracion corresponde al tiempo durante el cual las medidas de cada valor registrado seran promediadas (media
aritmética). Los posibles valores para el periodo son: 1s,5s, 20 s, 1 min, 2 min, 5 min, 10 min 'y 15 min.

El nombre puede constar de 8 caracteres maximo. Varios registros pueden llevar el mismo nombre. Los caracteres alfanuméricos
disponibles son las letras mayusculas de la A a la Z y las cifras de 0 a 9. Los 5 ultimos nombres dados (en modo transitorios,
tendencia y alarma) se guardan en la memoria. Asi al introducir el nombre, se puede completar automaticamente.
Observaciones: la fecha y hora de inicio deben ser posteriores a la fecha y hora actuales.

La fecha y hora de fin deben ser posteriores a la fecha y hora de inicio.
Una vez finalizada la programacion, inicie el registro pulsando la tecla ® Sjel espacio libre en la memoria es insuficiente, el

instrumento lo indica. El icono ® de la barra de estado parpadea indicando que se ha iniciado el registro. La tecla ™ sustituye
la tecla ‘® y permite detener el registro antes de que se termine.

Se visualiza el mensaje Registro en espera hasta que se alcance la hora de inicio. Luego es sustituido por el mensaje Registro
en curso. Cuando se alcanza la hora de fin, vuelve a aparecer la pantalla Programacién de un registro con la tecla ® se puede
programar un nuevo registro.

Durante un registro de tendencia, sélo se puede modificar el campo fecha de fin. El campo se resalta automaticamente en amarillo.

9.2. CONFIGURACION DEL MODO TENDENCIA

El submenu #=% visualiza la lista de las configuraciones de registro de tendencia (véase § 4.9). Este acceso directo le permite
definir o modificar las configuraciones de registro de tendencia.



9.3. VISUALIZACION DE LA LISTA DE REGISTROS

El submenl @ visualiza la lista de los registros realizados.

indice de llenado de la lista de los — a5 a2 N A |

registros. La parte negra de la barra (¥ LISTA DE REGISTROS ]
corresponde a la memoria utilizada.

TEST1 21/02/12 10:06 > 21/02/12 10:08

TESTZ 2140212 10010 > 2140212 10020

TREND: 240242 10:20 - 2140212 10023
-

——

Nombre del registro. [ Hora de fin del registro.

Hora de inicio del registro. —]

L T S & e S

Figura 89: la pantalla de visualizacion de la lista de los registros

Si la fecha de fin esta en rojo, es porque no corresponde a la fecha de fin inicialmente programada a causa de un problema de
alimentacion (bateria débil o desconexion del instrumento alimentado Unicamente mediante la red eléctrica).

9.4. BORRAR LOS REGISTROS

Durante la visualizacién de la lista de los registros (véase figura 89), seleccione el registro a borrar. Para ello, desplace el cursor
hasta él con las teclas A y V. El registro seleccionado aparecera en negrita.

Pulse luego la tecla & . Pulse «~ para aceptar o ~X> para cancelar.

9.5. VISUALIZACION DE LOS REGISTROS
9.5.1. CARACTERISTICAS DEL REGISTRO

Durante la visualizacion de la lista de los registros (véase figura 89), seleccione el registro a visualizar. Para ello, desplace el cursor
hasta él con las teclas A y V. El registro seleccionado aparecera en negrita. Pulse luego ~ para aceptar.

L@F PARAMETROS DEL REGISTRO ]

Mamhre TESTW2 i .
Elicono [l permite navegar por las

Inicio 18702710 11:26 siguientes paginas. También se
pueden utilizar las teclas € o p.

Fin 1870310 11:26
Tipos de medida elegidos en la con- Intervalo 1
figuracion utilizada.
145 ‘

Figura 90: la pantalla Caracteristicas del registro

Si una medida no aparece en las pestafias, es porque el calculo de esta medida no era compatible con la configuracion elegida
(conexion, tipos de sensores, ratios programados).

Por ejemplo, si el modo de calculo elegido durante la programacion es Magnitudes no activas no descompuestas (véase § 4.5.1),
la pestafia D no aparecera.

Pulse la tecla amarilla para visualizar la curva.



9.5.2. CURVAS DE TENDENCIA

——— Posicién de la ventana de visualiza-
cion en el registro.

FeCha del cursor. TT———{04/03/10 21:50:00 Vrms

2312 v 22314 v (2813 v @ 17 v

[T iran

Esta pantalla es una vista parcial A
de la curva de tendencia. Hay mas ﬁ\
pantallas antes y después de la parte 2 Para seleccionar el filtro de visualiza-
que se visualiza. 190V / = cién, pulse las teclas A 0 V.
A
_—
Para desplazar el cursor, utilice las — | 1av

min> 20 30 40 w0 10 20

teclas <o LT N T N TSN N

Figura 91: Vrms (4L) sin MIN-AVG-MAX

El periodo de visualizacion de esta curva es de un minuto. Al ser el periodo de registro de un segundo, cada punto de esta curva
corresponde a un valor registrado cada segundo tomado cada minuto. Por consiguiente se pierde una gran cantidad de informacion
(59 valores de cada 60), pero la visualizacion es rapida.

Observaciones: Los valores del cursor en rojo indican valores saturados.

Los guiones negros - - - - indican valores erréneos.
Los guiones rojos - - - - indican valores valeurs calculados (tras el paro del calculo del modo MIN-MAX-AVG
pulsando ™).
[ e——ziodiin 1424 |
04/03/10 21:50:00 Vrms
(2318 v 22320 vO2318 v® 17 v
258.5‘3\." /E\:
4L
L5
El modo MIN-AVG-MAX ha sido - =
activado. : —
v Para modificar la escala de visualiza-
/ cién entre 1 minuto y 5 dias.

Figura 92: Vrms (4L) con MIN-AVG-MAX

El periodo de visualizaciéon de esta curva es siempre de un minuto. Pero con el modo MIN-AVG-MAX activado, cada punto de
esta curva corresponde a la media aritmética de 60 valores registrados cada segundo. Por consiguiente, esta visualizacion es mas
precisa, ya que no se pierde ninguna informacion, pero es mas lenta (véase la tabla figura 108).

Para detener el calculo del modo MIN-AVG-MAX, pulse ™ .

Observaciones: Durante el calculo del modo MIN-AVG-MAX, una barra de progreso de este calculo aparece en la zona de estado
en lugar de la barra de posicionamiento de la ventana de visualizacion del registro.
No se puede acceder al modo MIN-AVG-MAX cuando se esta realizando un registro de tendencia.

Para volver a la pantalla Caracteristicas del registro, pulse =&,

21/02/12 11:43:00 Yrms
17 v
3 [}
23 A
-]
i
Para posicionar el cursor en el primer 18y = Para posicionar el cursor en el primer
caso de valor minimo. \ N / caso de valor maximo.
h's
\ /
1.3 T r T /
min> 20

Figura 93: Vrms (N) sin MIN-AVG-MAX

Al pulsar la tecla > T+ 0 = 4 < se pone el zoom In automaticamente al nivel mas fuerte (periodo de visualizacion idéntico al periodo
de registro) y desactiva el modo MIN-AVG-MAX si esta activado.



04703410 21:50:00 Vring

Curva de los maximos.
\ 18 < 17 v< 18
[}
\Q
Curva de la media.
\K%
1.3W

min> 200 30 40 w0 10 20

| T S ST SR SR
Figura 94: Vrms (N) con MIN-AVG-MAX

[~ Valores del cursor (minimo, medio
y maximo).

<= IIII>Z

Curva de los minimos.

|

El periodo de visualizacién de esta curva es de un minuto. Cada punto de la curva media corresponde a la media aritmética de 60
valores registrados cada segundo. Cada punto de la curva de los maximos corresponde al maximo de los 60 valores registrados
cada segundo. Cada punto de la curva de los minimos corresponde al minimo de los 60 valores registrados cada segundo.

Esta visualizacion es por lo tanto mas precisa que la anterior.

Fecha del cursor. — [} /.0210 21:50:00 vrms Posicién de la ventana de visualiza-

cion en el registro.
2305 = 2312 v < 2318

Esta pantalla es una vista parcial 25

Fay
de la curva de tendencia. Hay mas E
pantallasf ant?s y después de la parte - = Para seleccionar el filtro de visualiza-
que se vistaliza. I it wiininissomnnE cion, pulse las teclas A0 V.
Ml N
g /
Para desplazar el cursor, utilice las — | 2054y
teclas € o . win> 20 30 40 50 0O 10 0

Figura 95: Vrms (L1) sin MIN-AVG-MAX

Para cada una de las fases (L1, L2 y L3), a cada registro de un valor en un segundo (periodo de registro), el instrumento registra
también el valor RMS semi-periodo minimo para un segundo y el valor RMS semi-periodo maximo para un segundo. Estas tres
curvas son las representadas en la figura mas arriba.

0470310 21:50:00 Yrims
2305 < 2318 v < 237
=3 =
2505 A
o
L1
El modo MIN-AVG-MAX ha sido .. B
activado. M
h's
2051 T r T
N minz 20 a0 40 a0 0 10 20

Figura 96: Vrms (L1) con MIN-AVG-MAX

Esta curva difiere ligeramente de la anterior ya que, con el modo MIN-AVG-MAX, no se pierde ninguna informacion.



Observacion: Para las magnitudes (P, Pdc, VAR, S, D, PF, cos ® y tan @) y para una fuente trifasica sin neutro, sélo se repre-
sentan las magnitudes totales.

0470310 21:50:00 tand

+2.311
=
L2587

2324 TR
ATNMRAR R RARARER R

HER=E> 0

2060 T T
minz 20 i} 40

o
[=]
=%
=)

20

Figura 97: tan ® (L1) sin MIN-AVG-MAX para una conexion trifasica con neutro

La suma de las potencias de las tres
fases (X) se presenta en forma de
histograma.

™~

04/03/10 21:50:00 tand
+2311 < #2317 =+2320
= =
2,590 ~
1]
L
| &
h2324  Fol
=l
W
2055 | ! . .
min> 207 30 40 S0 4 mZ0
I

Figura 98: tan ® (L1) con MIN-AVG-MAX

040310 21:50:00 P

3
-105.6k e

MERE> U

1551k & T T T T T
min> 20 30 40 a0 o 10

Figura 99: P (%) sin MIN-AVG-MAX

e

Para modificar la escala de visualiza-
cion entre 1 minuto y 5 dias.

Para las curvas de energia, las magnitudes se expresaran en Wh, J, tep o BTU segun la unidad elegida en la configuracién del

instrumento (véase § 4.5.2).

04/06/12 15:28:15 P

L7 k= +101.7 kw <+1017 K

)
111 9k &

101 7k

MESE> ©

9147k
min> 26 27 28 29 30 il

T
Figura 100 P (£) con MIN-AVG-MAX

Esta curva difiere ligeramente de la anterior ya que, con el modo MIN-AVG-MAX, no se pierde ninguna informacion.

La activacion del modo MIN-AVG-MAX para las potencias permite visualizar encima de la curva el valor promedio de la potencia
a la fecha del cursor asi como los valores maximos y minimos de potencia para el periodo de visualizacion. Cabe destacar que
a diferencia de las demas magnitudes, sélo se representa el histograma de los valores promedios.



04703410 21:50:00 P 04:03/10 22:10:00

Fecha de inicio de la seleccion. /

E— _4255 wwn > Fecha del cursor (fecha de fin de la

seleccion). Para desplazar el cursor,
utilice las teclas € o ».

&

Modo calculo de energia. Al pulsar

. . . s e -133.3k
esta tecla, se puede definir el inicio \
de la seleccion.

<ERED>

-1581k T T T T T ?
minx QB\ 30 40 50 0 10 20
T[] S ST SO WSS

Figura 101: Ph (Z) sin MIN-AVG-MAX

El periodo de visualizacion de este histograma es de un minuto. Al ser el periodo de registro de un segundo, cada barra de este
histograma corresponde a un valor registrado cada segundo tomado cada minuto.
El modo caélculo de energia efectia la suma de las potencias en las barras seleccionadas.

04703410 21:50:00 P 04503/10 22:10:00

42,54 k= -42.58 kwn < -4254k
L oa e =

-133.5k

<MERE> U

1574k & T T T T T 1
min> 20 30 40 a0 0 10 20
| T [x] S ST SN WSS

Figura 102: Ph (£) con MIN-AVG-MAX

Con el modo MIN-AVG-MAX activado, la visualizacion difiere ligeramente de la anterior ya que no se pierde ninguna informacion.

Fecha del cursor. —___| Posicién de la ventana de visualiza-

cion en el registro.

04703410 22:00:00 cos P

+0.001

Esta pantalla es una vista parcial
de la curva de tendencia. Hay mas
pantallas antes y después de la parte
que se visualiza. -

oy /
Para desplazar el cursor, utilice las —| ]U?K"I"I
H+0.000

teclas € o p. & D203 0303 04003

!

Para seleccionar el filtro de visualiza-
cion, pulse las teclas A 0 V.

WA

0803 0603

Figura 103: cos ® (L1) sin MIN-AVG-MAX

El periodo de visualizacion de esta curva es de dos horas. Al ser el periodo de registro de un segundo, cada punto de esta curva
corresponde a un valor registrado cada segundo tomado cada dos horas. Por consiguiente se pierde una gran cantidad de infor-
macion (7.199 valores de cada 7.200), pero la visualizacion es rapida.

04/03/10 22:00:00 cos P

+2000 < +0001  <+0001

HO.175

El modo MIN-AVG-MAX ha sido A
activado. 000

<HES=E> U

0175 T T T T
\ d> 02003 03103 04103 0503 0603

Figura 104: cos @ (L1) con MIN-AVG-MAX



Esta curva difiere mucho de la anterior, ya que el modo MIN-AVG-MAX esta activado. Cada punto de la curva media corresponde
a la media aritmética de 7.200 valores registrados cada segundo. Cada punto de la curva de los maximos corresponde al maxi-
mo de los 7.200 valores registrados cada segundo. Cada punto de la curva de los minimos corresponde al minimo de los 7.200

valores registrados cada segundo.

Por consiguiente, esta visualizacion es mas precisa, ya que no se pierde ninguna informacion, pero es mas lenta (véase la tabla

figura 108).

21 /0210 0§:00:00

En cualquier momento, el usuario

puede detener los valores regis-
trados el calculo de los valores
visualizados que se estan cargando
pulsando esta tecla.

Figura 105: cos @ (L1) carga/célculo de los valores

21 /0210 08:00:00

0,552

d> a3 192

2002

CI'IS¢

i

23102

0,291

H0.000

d> 1802 19/02 20d02

21002

23i02

Los guiones indican que en la posi-
cion del cursor, el valor no esta dis-
ponible porque no se ha calculado.

.Figura 106: cos ® (L1) paro prematuro de la carga/célculo de los valores

La visualizacion del registro no es completa, ya que su construccion se ha detenido antes del fin.

21 /0210 08:00:00

0552

cosP
+0.001

H+0.291

0o T
d> 15¢02 18¢02

20i02

202 222

Para modificar la escala de visualiza-
cion entre 1 minuto y 5 dias.

Figura 107: cos @ (L1) carga/calculo de los valores completo/a sin MIN-AVG-MAX para una conexion trifasica con neutro

La visualizacion estd completa ya que no se ha detenido.



La siguiente tabla indica los tiempos de visualizacion de la curva en pantalla en funciéon de la anchura de la ventana para un
periodo de registro de un segundo:

Anchura de la ventana Tiempo de.espt?ra t!|?|co Tiempo de-espgra t!|’)|co
. R Incremento para la visualizacion para la visualizacién
de visualizacion
(60 puntos o incrementos) de la escala con el modo con el modo
MIN-AVG-MAX desactivado MIN-AVG-MAX activado
5 dias 2 horas 11 segundos 10 minutos
2,5 dias 1 hora 6 segundos 5 minutos
15 horas 15 minutos 2 segundos 1 minuto 15 segundos
10 horas 10 minutos 2 segundos 50 segundos
5 horas 5 minutos 1 segundo 25 segundos
1 hora 1 minuto 1 segundo 8 segundos
20 minutos 10 segundos 1 segundo 2 segundos
5 minutos 5 segundos 1 segundo 1 segundo
1 minuto 1 segundo 1 segundo 1 segundo

Figura 108: Tabla de los tiempos de visualizacion

Estos tiempos pueden ser largos, se puede detener la visualizacion en cualquier momento pulsando la tecla ™ .

También se puede en cualquier momento:
B pulsar las teclas «® o «2 para modificar la escala de visualizacion,

B pulsar las teclas € o P para mover el cursor,
B pulsar las teclas A o ¥ para cambiar el filiro de visualizacion.

Pero tenga cuidado que puede volver a iniciar la carga y/o el célculo de los valores desde el principio.



10. MODO POTENCIAS Y ENERGIAS

La tecla permite visualizar las medidas relacionadas con las potencias y las energias.

Los submenus disponibles dependen del filtro.

B Para las conexiones monofasicas de 2 y 3 hilos y para la conexién bifasica de 2 hilos, sélo esta disponible la seleccion L1. El
filtro no se visualiza pero la visualizacion es igual que para L1.

B Para la conexion trifsica de 3 hilos, sélo esté disponible la seleccién X. El filtro no se visualiza pero la visualizacion es igual
que para X.

10.1. FILTRO 3L
10.1.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LAS POTENCIAS

El submenu W... permite visualizar las potencias.

Potencia activa.

Potencia continua (Unicamente en
caso de conexion de un sensor de @ £ Q@
corriente Continua). P {W) +34.83k +34.77k +34.60k ;t
Pdc (W) =
Potencia reactiva. —lo,wan 841971k £+20.26k £+2001k g
v
Potencia deformante. ————{P ®an 1.23k 112k 0.55k
S (VA) 40.04k 4026k 3998k
Potencia aparente. —

Figura 109: la pantalla de las potencias en 3L

Observacion: Esta pantalla corresponde a la seleccion “magnitudes no activas descompuestas” en la pestafia VAR del menu
Métodos de calculo del modo Configuracion. Sila seleccion hubiera sido “magnitudes no activas no descompuestas”
entonces la indicacion D (potencia deformante) hubiera desaparecido y la indicacion Q, hubiera sido sustituida por
N. Esta potencia no activa no es ni positiva ni negativa, ya que no tiene efecto inductivo o capacitivo.

10.1.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LAS MAGNITUDES ASOCIADAS A LAS POTENCIAS

El submenu PF... permite visualizar las magnitudes asociadas a las potencias.

Factor de potencia.

Factor de potencia fundamental
(también llamado factor de despla-
zamiento — DPF).

Tangente del desfase.

\ tand

P

+0566 +0582 +0.576
Desfase de la tensidon con respecto
a la corriente.

Figura 110: la pantalla de las magnitudes asociadas a las potencias en 3L



10.1.3. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LAS ENERGIAS CONSUMIDAS

El submenu visualiza los contadores de energia consumida por la carga.

Energia activa.

; . L. (®)  22/04/13 09:33:28
Energia continua (Unicamente en ® 5 ®
caso de conexion de un sensor de / Efecto reactivo inductivo §.
corriente continua). Ph {Wh} 0145017 m 0144943 m 0144124 m

Pdch {Wh} 00000

L
L2
Energl'a reactiva | @h (varh) E0051976 m E0084376 m E0083003 m =

L
¥

K

Energia deformante. _—|Dhivarh) 0004200 m 0003824 m 0004265 m ——— Efecto reactivo capacitivo =.
Sh(VAh) 0166639 m OI67767 m 0166377 m

Energia aparente. — |
| SN PEENN g ® g@n

Figura 111: la pantalla de visualizacion de las energias consumidas en 3L

Observacion: Esta pantalla corresponde a la seleccion “magnitudes no activas descompuestas” en la pestafia VAR del menu
Métodos de calculo del modo Configuracion. Sila seleccion hubiera sido “magnitudes no activas no descompuestas”
entonces la indicacion Dh (energia deformante) hubiera desaparecido y la indicacion Q,h hubiera sido sustituida
por Nh. Esta energia no activa no tiene efecto inductivo o capacitivo.

10.1.4. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LAS ENERGIAS APORTADAS

El submenu visualiza los contadores de energia aportada por la carga.

Energia activa.

Enel’gl’a continua (unicamente en (¥ 22/04/13 09:33:28 A0 22/04/13 09:34:08

caso de conexion de un sensor de ® 2 @
corriente continua). Ph{Wh) 0000000 0000000 0000000 z Efecto reactivo inductivo é

Pdch {Wh) L

Energiareactiva. ___ |4 varty Soooooos  Sooooooo 0000000

Energia deformante. —[Ph tvarh) —— Efecto reactivo capacitivo =.
5h (VAh) LT 0000000 0000000

Energia aparente. — |
Fr=l

Figura 112: la pantalla de visualizacion de las energias aportadas en 3L

Observacion: Esta pantalla corresponde a la seleccion “magnitudes no activas descompuestas” en la pestafia VAR del menu
Métodos de calculo del modo Configuracion. Sila seleccion hubiera sido “magnitudes no activas no descompuestas”
entonces la indicacion Dh (energia deformante) hubiera desaparecido y la indicacion Q,h hubiera sido sustituida
por Nh. Esta energia no activa no tiene efecto inductivo o capacitivo.

10.2. FILTROS L1,L2 Y L3
10.2.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LAS POTENCIAS Y MAGNITUDES ASOCIADAS

El submenu W... visualiza las potencias y las magnitudes asociadas.

Potencia activa. Factor de potencia (PF).

Potencia continua.

Potenci i \ Py +34.84k rr +0.870
otencia reactiva.
\ 0.00
—_

Factor de potencia fundamental
(también llamado factor de despla-

zamiento — DPF).
Pdc (W)

cns¢ +0871
Potencia deformante @ fvan) §+19.70k Tangente del desfase.
. tand +0.565
D {var} 1.10k
i S (va) 40.04k by +029°
Potencia aparente. —— Desfase de la tension con respecto
W.. a la corriente.

Figura 113: la pantalla de visualizacion de las potencias y magnitudes asociadas en L1



Observaciones: Esta pantalla corresponde a la seleccion “magnitudes no activas descompuestas” en la pestafia VAR del menu
Métodos de calculo del modo Configuracion. Sila seleccion hubiera sido “magnitudes no activas no descompuestas”
entonces la indicacion D (potencia deformante) hubiera desaparecido y la indicacion Q, hubiera sido sustituida por
N. Esta potencia no activa no esta firmada y no tiene efecto inductivo o capacitivo.

Las informaciones visualizadas para los filtros L2 y L3 son idénticas a las descritas mas arriba, pero son relativas
alas fases 2y 3.

@, se visualiza para el montaje bifasico de 2 hilos.
10.2.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LOS CONTADORES DE ENERGIA
El submenu Wh... visualiza los contadores de energia.

Contadores de energia consumida Contadores de energia aportada por
por la carga. la carga.

Energia activa.

® 22/04/13.09:33:28

Energia continua (Unicamente en

caso de conexién de un sensor de = e AT | _— Efecto reactivo inductivo é
corriente Continua)_ Ph {(Wh} 0560872 m 0000000
Pdch {Wh) 0000000 0000000 ﬂ
Energla reactiva. | (varh) 0316958 m E0000000 L3
+0000000 0000000 y

———— Efecto reactivo capacitivo =.
Sh {WAh) 0644468 m 0000000

Energia aparente. / wh. [N & NN

Figura 114: la pantalla de visualizacién de las energias consumidas y aportadas en L1

Observaciones: Esta pantalla corresponde a la seleccion “magnitudes no activas descompuestas” en la pestafia VAR del menu
Métodos de calculo del modo Configuracion. Sila seleccion hubiera sido “magnitudes no activas no descompuestas”
entonces la indicacion Dh (energia deformante) hubiera desaparecido y la indicacion Q,h hubiera sido sustituida
por Nh. Esta energia no activa no tiene efecto inductivo o capacitivo.

Las informaciones visualizadas para los filtros L2 y L3 son idénticas a las descritas mas arriba, pero son relativas
alas fases 2y 3.

10.3. FILTRO X
10.3.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LAS POTENCIAS Y MAGNITUDES ASOCIADAS TOTALES

El submenu W... visualiza las potencias y las magnitudes asociadas.

Potencia activa total.

Potencia continua total. Factor de potencia total.
© 2ol
pewy  +104.2k PF 0.867 ﬁ
Potencia reactiva total. Factor de potencia fundamental total
Pde (W} 0.0 "
csd 0867 = (también llamado factor de despla-
o, vary § +60.0k = zamiento — DPF).
H A
Potencia deformante total. ——_| b var) 2 Bk tand 0575 —
[T Tangente total
Potencia aparente total. ——(5¥® 1203k 9 '

Figura 115: la pantalla de visualizacion de las potencias y magnitudes totales asociadas en

Observacion: Esta pantalla corresponde a la seleccion “magnitudes no activas descompuestas” en la pestafia VAR del menu
Métodos de calculo del modo Configuracion. Sila seleccion hubiera sido “magnitudes no activas no descompuestas”
entonces la indicacion D (potencia deformante) hubiera desaparecido y la indicacion Q, hubiera sido sustituida por
N. Esta potencia no activa no esta firmada y no tiene efecto inductivo o capacitivo.



10.3.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LOS CONTADORES DE ENERGIA TOTALES
El submenu Wh... visualiza los contadores de energia.

Contadores de energia consumida Contadores de energia aportada por
por la carga. la carga.

Energia activa total.

®
Energia continua total (Unicamente

"t Tl Il
en caso de conexién de un sensor
. . Ph {Wh} 2286116 w 0000000
de corriente continua).

Pdch {Wh) 0000000 Ll

Efecto reactivo inductivo total é

Qi (varh) 1313805 m E0000000

Energia reactiva total. — | 10000000 0000000

Energia deformante total ___—|Phivarh) 0065008 m 0000000 Efecto reactivo capacitivo total =.

Energia aparente total. /

Figura 116: la pantalla de visualizacién de las energias consumidas y aportadas totales en *

Sh {VAh) 2637681 wm 0000000

Observaciones: Esta pantalla corresponde a la seleccion “magnitudes no activas descompuestas” en la pestafia VAR del menu
Métodos de calculo del modo Configuracion. Sila seleccidn hubiera sido “magnitudes no activas no descompuestas”
entonces la indicacion Dh (energia deformante) hubiera desaparecido y la indicacion Q,h hubiera sido sustituida
por Nh. Esta energia no activa no tiene efecto inductivo o capacitivo.

Para el montaje trifasico de 3 hilos, sélo se pueden visualizar las magnitudes totales, el método de calculo de
las potencias utilizado es el método de los 2 vatimetros (para las conexiones 2 sensores) o 3 vatimetros con
neutro virtual (para las conexiones 3 sensores) (véase Anexo § 16.1.4.3).

10.4. INICIO DE LA MEDICION DE ENERGIA

Para iniciar la medicion de energia, pulse la tecla & en una ventana de visualizacion de las energias ( &=, o Wh...).

(% 22/04/13 09:33:28

La fecha y hora de inicio de la medi- — O 2 &
cion de energia. Ph(Why 0508552 m 0509485 m 0509222 m
Pdch {(Wh}

O¢h (varh) E0425289 m E0425461 m E0424432 m
40000000  $0000000  +0000000

<FIEEE=>

cion de energia.
Sh {(VAh) 0662967 m 0663830 m 0662931 m

Dh (varh) 0004921 m 0008247 m 0004318 m / Elicono i permite detener la medi-

| PR o S ®

Figura 117: la pantalla de inicio de la medicion de energia en Wh

e

F04413 09:33:28

El simbolo ® que parpadea indica — G0 G
que se esta midiendo la energia. Ph (varh} 0016339 k 0000000

Qi (varhy 0013657 k E0000000
£0000000  $0000000

Dh {varh} 51060 nooooon

5h (varh) 0021296 k. D0ODODOD

| R wh. N ®

Figura 118: la pantalla de medicion de energia en varh

El diagrama utilizado es el de los 4 cuadrantes (véase § 16.2).

Observacion: El umbral de no utilidad es de 11,6 kWh para la tep no nuclear y de 3,84 kWh para la tep nuclear.



10.5. DETENER LA MEDICION DE ENERGIA

Para detener la medicion de energia, pulse ),

(® 22/04/13 09:33:28 A 22/04/13 09:58:01 ~

®e[ ™~ Se visualizan la fecha y la hora de

Ph (varh) 3237272 0232338 ﬁ la medicién al lado de las del inicio.
L
=
Qh (varhy E1822381 0131592 =
£0000000  $0000000 =
s
Dh {varh) 0106221 0044761
Sh (varh) 3727913 0291441

W e wh. N

Figura 119: la pantalla de medicion de energia en varh

No se detiene la medicién definitivamente. Para retomarla, pulse de nuevo la tecla an,

Observacion: Si no se esta registrando, el detener la medicién de energia genera la aparicién del simbolo a0 que parpadea en
la barra de estado (en vez del simbolo ™). Al detener la medicion de energia también se sustituye la tecla @ por
la tecla

10.6. PUESTA A CERO DE LA MEDICION DE ENERGIA

Para detener la medicion, pulse la tecla ™. Después, para reinicializar la medicidn de energia, pulse la tecla pe y acepte luego
con la tecla « . Todos los valores de energia (consumida y aportada) se ponen entonces a cero.



11. MODO FOTOGRAFIA DE PANTALLA

La tecla permite fotografiar hasta 50 pantallas y visualizar las fotografias guardadas.

Las pantallas guardadas podran transferirse luego a un PC mediante la aplicacion PAT2 (Power Analyser Transfer).

11.1. FOTOGRAFIA DE UNA PANTALLA

Para fotografiar cualquier pantalla, pulse la tecla durante aproximadamente 3 segundos .

Cuando se saca una fotografia, el icono del modo activo (2=%, &5, h..., &3, 2+ k=, EE) situado en la parte superior del
display, es sustituido por el icono F&21. Puede entonces soltar la tecla F21.

El instrumento sélo puede registrar 50 fotografias de pantalla. Si desea guardar una 512 pantalla, el instrumento le indica de que
tiene que borrar fotografias visualizando el icono & en vez de F&1.

11.2. GESTION DE LAS FOTOGRAFIAS DE PANTALLA

Para entrar en el modo fotografias de pantalla, pulse brevemente la tecla EE1. Se visualizara entonces en el instrumento la lista
de las fotografias guardadas.

[Pt mm————5/05/08 1423 W | Lista de las fotografias guardadas.
Indicador de memoria de imagen / J I

libre. La zona negra corresponde a (L@ LisT# DEFOTOS Cada icono representa el tipo de

e pantalla guardada. Le sigue la fecha
la memoria utilizada y la zona blanca y la hora de la fotografia de pantalla.

corresponde a la memoria libre.  o2r06i0e 1529 H 12108008 1402
H 09/06/08 17:00 12/06/08 1403
H 12708008 1201 12/08/08 1403
] 12/0P/08 1402 1240BI08 1403 Visualizacién de la lista de las foto-
i 1208008 1402 12/06/05 1403 rafias de pantalla
H > Hoizoems 1902 Hlee. | 1208008 14 9 P :
Iconos de navegacion por las pagi- IE . | Borrar una fotografia de pantalla.
nas pantalla. LoV

Figura 120: la pantalla de visualizacién de la lista de las instantaneas

11.2.1. VISUALIZACION DE UNA FOTOGRAFIA DE LA LISTA

Para visualizar una fotografia, seleccidnela en la lista de las instantaneas con las teclas A, ¥, €y ». La fecha y la hora relativas
a la fotografia seleccionada apareceran en negrita.

Pulse ~ para visualizar la fotografia seleccionada. El icono se visualiza alternativamente con el icono relativo al modo activo
durante la toma de la instantanea (=%, &5, ..., ™3, &, K07).

Para volver a la lista de las fotografias de pantalla, pulse ~& .

11.2.2. BORRAR UNA FOTOGRAFIA DE LA LISTA

Para borrar una fotografia, seleccidnela en la lista de las instantaneas con las teclas A, ¥, €y ». La fecha y la hora relativas a
la fotografia seleccionada apareceran en negrita.

Pulse la tecla & y confirme pulsando « . La fotografia desaparece entonces de la lista.
Si no quiere borrar la fotografia, pulse ~& en vez de « .



12. TECLA AYUDA

La tecla 2 le informa sobre las funciones de las teclas y los simbolos utilizados por el modo de visualizacion en curso.

Las informaciones se leen como se indica a continuacion:

Recordatorio del modo utilizado.
Wisualizar las potencias
Ayuda en curso. P Magnitudes asociadas a las potencias

Contadores de energia aportada

M5 Seleccidn del filtro de visualizacidn
= Suma de las fases \
C] Reinicio de los contadores de energia \ Lista de las informaciones relativas
¥ Permitirel reset de los contadores de energia a las teclas y los iconos.

Pagina de ayuda 2. \@) Canal no saturado

€ canal saturado potencialmente

Pagina de ayuda 1.
g y ~—

N&0)
Figura 121: la pantalla de ayuda para el modo potencias y energias, pagina 1

Efecto rectivo inductivo
Efecto reactivo capacitivo
Energia activa consurmida
dch  Energia continua consumda por la carga —-~J,
ih Energias reactivas consumidas

h Energia deformante consumida porla carga
Energia aparente consumida

Lista de los simbolos utilizados en
la pagina.

Figura 122: la pantalla de ayuda para el modo potencias y energias, pagina 2



13. SOFTWARE DE EXPORTACION DE DATOS

El software de exportacion de datos, PAT2 (Power Analyser Transfer 2), suministrado con el instrumento, que permite transferir
los datos registrados en el instrumento a un PC.

Para instalarlo, introduzca el CD de instalacion en el lector de CD de su PC vy siga las instrucciones que aparecen en pantalla.

— N =

A continuacion, conecte el instrumento al PC mediante el cable USB suministrado y quitando la tapa que protege la toma USB
del instrumento.

[ ]

oo O

Ponga el instrumento en marcha pulsando la tecla (N y espere que su PC lo detecte.
El software de transferencia PAT2 define automaticamente la velocidad de comunicacién entre el PC y el instrumento.

Observacion: Todas las medidas guardadas en el instrumento pueden transferirse — mediante la conexion USB — con el software
PAT2 - al PC. La transferencia no borra los datos guardados, excepto si el usuario lo pide explicitamente.

Los datos almacenados en la tarjeta de memoria también se pueden leer en un PC — mediante un lector de tarjeta
SD — con el software PAT2. Para quitar la tarjeta de memoria, remitase al § 17.4.

Para utilizar el software de exportacién de datos, remitase a la ayuda del software o al manual de instrucciones.



14. CARACTERISTICAS GENERALES

14.1. CONDICIONES DE ENTORNO

Las condiciones relativas a la temperatura ambiente y a la humedad son dadas por el siguiente grafico:

%HR
95 -
I
85F-4----—-—---- :\
I I
75k oo ___ L L E 1 = Rango de referencia.
! ! 2 = Rango de uso.
3 2 1 X X 4 3 = Rango de almacenamiento con bateria.
! ! 4 = Rango de almacenamiento sin bateria.
e Lo
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
10 I I I I I
I I I I I C
-20 0 20 26 35 425 50 70

Atencion: por encima de los 40 °C, el instrumento debe utilizarse sélo con la bateria O sélo conectado a la red eléctrica. El uso
del instrumento con simultaneamente la bateria Y conectado a la red eléctrica simultaneamente esta prohibido.

Altitud:
Utilizacion < 2.000 m
Almacenamiento < 10.000 m

Grado de contaminacion: 2.

Utilizacion en interiores.

14.2. CARACTERISTICAS MECANICAS

Dimensiones (L x P x Al) 270 mm x 250 mm x 180 mm
Peso 3,7 kg aproximadamente
Dimension de la pantalla 118 mm x 90 mm, diagonal 148 mm

indice de proteccion IP 67 segun IEC 60529 con la carcasa cerrada y los tapones de proteccion en los bornes.
IP 54 tapa abierta e instrumento no operativo (bornes no conectados y sin utilizar el teclado).
IP 50 tapa abierta e instrumento operativo.

Ensayo de caida 100 mm en cada borde segun IEC 61010-1

14.3. CATEGORIAS DE SOBRETENSION SEGUN LA IEC 61010-1

El instrumento es conforme segun la norma IEC 61010-1.600 V categoria IV 0 1.000 V categoria lIl.

B |a utilizacion de los AmpFlex®, de los MiniFlex® y pinzas C193 mantienen el conjunto “instrumento + sensor de corriente” a
600 V categoria IV o0 1.000 V categoria Ill.

B |a utilizacién de las pinzas PAC93, J93, MN93, MN93A y E3N degrada el conjunto “instrumento + sensor de corriente” a 300 V
categoria IV 0 600 V categoria lll.

B |a utilizacién del adaptador 5 A degrada el conjunto “instrumento + sensor de corriente” a 150 V categoria IV 0 300 V categoria lll.

Doble aislamiento entre las entradas/salidas y la tierra.
Doble aislamiento entre las entradas de tension, la alimentacion y las demas entradas/salidas.



14.4. COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA (CEM)
El instrumento es conforme segun la norma IEC 61326-1.
Segun la norma EN 55011, el instrumento es con respecto a las emisiones electromagnéticas un instrumento del grupo 1, clase

A. Los instrumentos de clase A estan destinados a ser utilizados en un entorno industrial. Pueden surgir dificultades potenciales
para garantizar la compatibilidad electromagnética en otros entornos debido a las interferencias por conduccion y por radiacion.

Segun la norma IEC 61326-1, el instrumento es con respecto a la inmunidad a los campos de frecuencia radio un equipo previsto
para un uso en instalaciones industriales.

Para los sensores AmpFlex® y MiniFlex®:

B Se podra observar una influencia (absoluta) de un 2% en la medida de THD de corriente en presencia de un campo eléctrico
radiado.

B Se podra observar una influencia de un 0,5 A en la medida de corriente RMS en presencia de frecuencias radio por conduccion.

B Se podra observar una influencia de 1 A en la medida de corriente RMS en presencia de un campo magnético.

14.5. ALIMENTACION
14.5.1. FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA

Rango de utilizacién: 110 a 1.000 V y DC a 440 Hz.
Corriente de entrada: 0,8 ARMS max.

14.5.2. ALIMENTACION CON BATERIA

La alimentacion del instrumento consta de un pack de baterias de 9,6 V 4.000 mAh, compuesta de 8 elementos NiMH recargables.

Vida util 300 ciclos de recarga-descarga como minimo.
Corriente de carga  1A.

Tiempo de carga aproximadamente 5 horas.

T° de utilizacion [0 °C; 50 °C].

T° de recarga [10 °C; 40 °C].

T° de almacena- almacenamiento £ 30 dias: [-20 °C; 50 °C].
miento

almacenamiento de 30 a 90 dias: [-20 °C; 40 °C].
almacenamiento de 90 dias a 1 afio: [-20 °C; 30 °C].

Cuando no se utiliza el instrumento durante un largo periodo de tiempo, saque la bateria del instrumento (véase § 17.3).

14.5.3. CONSUMO

Consumo tipico del instrumento en . .

o Bateria cargando Bateria cargada
la red eléctrica (mA)
Potencia activa (W) 17 6
Potencia aparente (VA) 30 14
Corriente eficaz (mA) 130 60

14.5.4. AUTONOMIA

La autonomia es de aproximadamente 10 horas cuando la bateria esta completamente cargada y la pantalla se enciende. Si la
pantalla esta apagada (ahorro de la energia de la bateria), la autonomia es entonces superior a 15 horas.



14.5.5. PANTALLA

La pantalla es un LCD de matriz activa (TFT) cuyas caracteristicas son las siguientes:
diagonal de 5,7”

resolucion de 320 x 240 pixeles (1/4 de VGA)

color

brillo minimo de 210 cd/m? y tipico de 300 cd/m?

tiempo de respuesta entre 10 y 25 ms

angulo de vista de 80° en todas las direcciones

excelente reproduccion de 0 a 50°C



15. CARACTERISTICAS FUNCIONALES

15.1. CONDICIONES DE REFERENCIA

Esta tabla indica las condiciones de referencia de las magnitudes a utilizar por defecto en las caracteristicas dadas en el § 15.3.4.

Magnitud de influencia

Condiciones de referencia

Temperatura ambiente

23+£3°C

Porcentaje de humedad (humedad relativa)

[45 %; 75 %]

Presion atmosférica

[860 hPa ; 1060 hPa]

Tension simple

[50 Vrms ; 1000 VRums] sin DC (< 0,5 %)

Tensién de entrada del circuito de corriente estandar
(sensores de corriente de tipo excepto Flex®)

[30 mVRwms ; 1 VRms] sin DC (< 0,5 %)
BA "1 VRS
B 3xA ®=100 <> 30 mVrRus

Tension de entrada del circuito corriente Rogowski no amplifi-
cado (sensores de corriente de tipo Flex®)

[11,73 mVRwus ; 391 mVRrwms] sin DC (< 0,5 %)
B 10 kKARvMs < 391 mVRws a 50 Hz
B 300 ARMs < 11,73 mVRus a 50 Hz

Tension de entrada del circuito corriente Rogowski amplificado
(sensores de corriente de tipo Flex®)

[117,3 uyVRus ; 3,91 mVRums] sin DC (< 0,5 %)
B 100 ARms < 3,91 mVRrms a 50 Hz
B 3 ArRvMs < 117,3 uVRms a 50 Hz

Frecuencia de la red eléctrica

50Hz+0,1Hzy 60 Hz+ 0,1 Hz

0° (potencia y energia activas)

Desfase 90° (potencia y energia reactivas)
Armonicos <0,1 %

Desequilibrio en tension <10 %

Relacion de tension 1 (unitaria)

Relacion de corriente 1 (unitaria)

Tensiones

medidas (no calculadas)

Sensores de corriente

reales (no simulados)

Alimentacion

Bateria solo

Campo eléctrico

<1 V.m" por [80 MHz ; 1 GHz]
<0,3 V.m" por [1 GHz ; 2 GHZ[
<0,1V.m" por [2 GHz ; 2,7 GHz]

Campo magnético

<40 A.m" DC ((campo magnético terrestre)

(1) Los valores de A se dan en la tabla mas abajo.

15.2. CORRIENTE NOMINAL EN FUNCION DEL SENSOR

Sensor de corriente Corriente nominal RMS Borne inferior del rango de referencia
(excepto Flex®) (A,...) [A] (3xA . +100)[A]

Pinza J93 3500 105

Pinza C193 1000 30

Pinza PAC93 1000 30

Pinza MN93 200

Pinza MN93A (100 A) 100

Pinza E3N (10 mV/A) 100

Pinza E3N (100 mV/A) 10 0,3

Pinza MN93A (5 A) 5 0,15
Adaptador 5 A 5 0,15
Adaptador Essailec® 5 0,15




15.3. CARACTERISTICAS ELECTRICAS
15.3.1. CARACTERISTICAS DE LA ENTRADA DE TENSION

Rango de uso: 0 Vrms a 1.000 Vrus AC+DC fase-neutro y neutro-tierra
0 VRws a 2.000 VrRvs AC+DC fase-fase
(con la condicién de respetar en categoria Il los 1.000 VRms con respecto a la tierra).

Impedancia de entrada: 1195 kQ (entre fase y neutro y entre neutro y tierra)

Sobrecarga admisible: 1.200 VRrRMs en permanencia
2.000 Vrwms durante un segundo.

15.3.2. CARACTERISTICAS DE LA ENTRADA DE TENSION

Rango de funcionamiento: [OV;1V]
Impedancia de entrada: 1 MQ.
Sobrecarga admisible: 1,7 VRMs en permanencia.

Los sensores de corriente de tipo Flex® (AmpFlex® MiniFlex®) ocasionan la conmutacion de la entrada de corriente en un montaje
integrador (cadena Rogowski amplificada o no amplificada) capaz de interpretar las sefiales suministradas por los sensores del
mismo nombre. La impedancia de entrada en este caso disminuye a 12,4 kQ.

15.3.3. ANCHO DE BANDA

Canales de medida: 256 puntos por periodo, es decir:
B Para 50 Hz: 6,4 kHz (256 x 50 + 2).
B Para 60 Hz: 7,68 kHz (256 x 60 + 2).

El ancho de banda analdgico a -3 dB: 76 kHz.



15.3.4. CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO SOLO (SIN SENSOR DE CORRIENTE)

Magnitudes relativas a las corrientes y tensiones

Rango de medida, relacién excluida Resolucién de L.
Medida (con relacién unitaria) visualizacion Alie L
Minimo Maximo (con relacién unitaria) intrinseco
Frecuencia ™ 40 Hz 70 Hz 10 mHz +10 mHz
v 1010 (;’(‘)\é v +(0,5 % + 200 mV)
simple 2V 1.000V ® 1.V
)
Tensi(')n V> 1000 \Y 1(0:5 A) +1 V)
RMS®
U 1<°1° g’(‘)\é v +(0,5 % + 200 mV)
compuesta 2V 2.000V @ 1-V
U>1.000 V #0.5% +1V)
v 1010 (3?)\(; v +(1 % + 500 mV)
simple 2V 1.200 V@ 1.V
Tension V> 1.000V (1% +1V)
continua 100 My
(bC)® U<t g&o v +(1 % + 500 mV)
compuesta 2V 2400V @ 1-V
U= 1.000 V. H1%+1V)
100 mV
; V < 1.000 V
simple 2V 1.000 V Y +(0,8% +1V)
Tension V >1.000V
RMS% 100 mV
U<1.000V
compuesta 2V 2.000V @ TV +(0,8 % +1V)
U=>1.000V
100 mV
. V <1.000 V
simple 2V 1414 V@ =y 3% +2V)
Tensiéon V> 1.000 V
cresta
U <1.000V
compuesta 2V 2,828V @ TV 3% +2V)
U>1.000V
Severidad del flicker de corta duracion 0 12 0.01 Véase tabla corres-
(PST) ’ pondiente
Severidad del flicker de larga duracién 0 12 0.01 Incertidumbre del
(PLT) , PST
+(1 % + 5 ct)
CF<4
Factqn: de cres_ta (CF) 1 9,99 0,01
(tension y corriente) +(5 % + 2 ct)
CF >4

(1) Limitacion de las pinzas PAC93 y E3N

(2) En bifasica (fases en oposicidon) — misma observaciéon que para(1).

(3) Limitacion de las entradas de tension
(4) 1000 x V2 ~ 1414; 2000 x \2 ~ 2828;

(5) Valor RMS total y valor RMS de la fundamental

(6) Componente arménica DC (n=0)
(7) Para tensiones > 5 V.




Rango de medida, relacion excluida

Resolucion de

Error maximo

Medida (con relacién unitaria) visualizacién ror!
Minimo Maximo (con relacién unitaria) intrinseco
Pinza J93 3A 3.500 A 1A +0,5% + 1A)
100 mA
+(0,5 % + 200 mA
Pinza C193 A 000 A A< 1.000A (0.5% )
Pinza PAC93 ' 1A £05% + 1A
A>1.000 A H05%+1A)
Pinza MN93 200 mA 200 A 100 mA +(0,5 % + 200 mA)
10 mA (0,5 % + 20 mA)
Pinza E3N (10 mV/A) A<100A
) 100 mA 100 A
Pinza MN93A (100 A) 100 mA o
+
A> 100 A +(0,5 % + 100 mA)
1mA o
_ A<10A +(0,5 % + 2 mA)
Pinza E3N (100 mV/A) 10 mA 10A 10 A
m
+(0,5 % + 10 mA)
Corriente A>10A
RMS® Pinza MN93A (5 A)
Adaptador 5 A 5 mA 5A 1TmA +(0,5 % + 2 mA)
Adaptador Essailec®
o w 1A
Ar_onIex A<10 kA
MiniFlex® ® 10A 10 kA +(0,5% + 3 A)
(10 kA) 10A
A>10KkA
o 100 mA
Ar_’onIex A<1.000A
MiniFlex® @ 10A 6.500 A +(0,5% + 3A)
(6500 A) TA
A>1.000A
o 10 mA
Ll A<100A
MiniFlex® ¢ 100 mA 100 A +(0,5 % + 30 mA)
(100 A) 100 mA
A>100A
Pinza J93 3A 5.000 A 1A (1% +1A)
100 mA
. A<1.000A
Pinza PAC193 1A 1300A ™M A (1% +1A)
A>1.000A
Corriente 10 mA
continua . A<100A
(DC)® Pinza E3N (10 mV/A) 100 mA 100A ™ +(1 % + 100 mA)
100 mA
A>100A
1 mA
, A<10A
Pinza E3N (100 mV/A) 10 mA 10A ™ +(1 % + 10 mA)
10 mA
A>10A

(1) En 1000 Vrus categoria lll, a condicién de que las tensiones entre cada uno de los terminales y la tierra no excedan 1.000 VRwms.
(2) Valor RMS total y valor RMS de la fundamental

(3) Componente arménica DC (n=0)

(4) Sensores compatibles con el instrumento (véase § 1.2).




Rango de medida, relacién excluida

Resolucion de

Error maximo

Medida (con relacién unitaria) visualizacién o
Minimo Maximo (con relacion unitaria) intrinseco
Pinza J93 1A 3.500 A 1A +(1%+1A)
100 mA
Pinza C193 A<1000A .
Pinza PAC93 1A 1.000 A A +(1% +1A)
A>1.000 A
Pinza MN93 200 mA 200 A 100 mA (1% +1A)
10 mA
Pinza E3N (10 mV/A) A<100A .
Pinza MN93A (100 A) 0,1A 100 A 100 A +(1 % + 100 mA)
A>100A
1 mA
. A<10A
Pinza E3N (100 mV/A) 10 mA 10A +(1 % + 10 mA)
10 mA
) A>10A
Corriente -
RMS"4 Pinza MN93A (5 A)
Adaptador 5 A 5mA 5A 1 mA +(1 % + 10 mA)
Adaptador Essailec®
o 1A
(FIBhCs A<10 KA
MiniFlex® @ 10A 10 kA +(2,5%+5A)
(10 kA) 104
A>10 kA
5@ 100 mA
AmpFlex A<1.000 A
MiniFlex® @ 10A 6.500 A +2,5% +5A)
(6500 A) 1A
A>1.000 A
® (2) 10 mA
AmpFIex A<100A
MiniFlex® @ 100 mA 100 A +(2,5 % + 200 mA)
A>100A
Pinza J93 1A 4950A ™ 1A (1% + 2A)
1A
Pinza C193 A<1.000 A
) 0
Pinza PAC93 1A 1.414 A A (1% +2A)
A>1.000 A
Pinza MN93 200 mA 282,8A 1M 100 mA (1% + 2A)
10 mA
Pinza E3N (10 mV/A) " A<100A o
Pinza MN93A (100 A) 100 mA 141,4 A 100 A +(1 % + 200 mA)
A>100A
1 mA
. A<10A
Pinza E3N (100 mV/A) 10 mA 14,14 A M TOmA +(1 % + 20 mA)
m
. A>10A
Corriente :
cresta (PK) | Pinza MN93A (5 A)
Adaptador 5 A 0.005A 7,071A® 1 mA +(1 % + 20 mA)
Adaptador Essailec®
AmpFlex® @ A
mpFlex A<10 kA
MiniFlex® @ 10A 14,14 KA O (3% + 5A)
(10 kA) 10A
A>10 kA
5@ 100 mA
AmpFlex A<1.000A
MiniFlex® @ 10A 9.192 kA ™ +(3 % +5A)
(6500 A) 1A
A>1.000 A
o@ 10 mA
Ar_onIex A<100A
MiniFlex® @ 100 mA 141,4AM +(3 % + 600 mA)
A>100A

(1) 3.500 x V2 ~ 4.950; 1000 x V2 ~ 1.414; 200 x V2 ~ 282,8; 100 x V2 ~ 141,4; 10 x \2 ~ 14,14; 10.000 x \2 ~ 14.140;
6.500 x \2 ~ 9.192;
(2) Sensores compatibles con el instrumento (véase § 1.2).




Magnitudes relativas a las potencias y energias

Rango de medida, relacién excluida

Resolucion de visualizacion

Error maximo

: con relacién unitaria
Hlodide = ( = .) (con relacién unitaria) intrinseco
Minimo Maximo
(1 %)
cos ®>0,8
Flex® excluido
+(1,5 % + 10 pt)
) 0,2<cos®<0,8
FEETEE 10 mw © 10 MW @ 4 digitos como maximo ©
activa (P) +(1 %)
AmpFlex® cos ®>0,8
MiniFlex® (2,5 % + 20 pt)
0,5<cos®<0,8
(1 %)
sin®>0,5
Flex® excluido
Potencia re- +(1,5 % + 10 pt)
activa o - 02<sin®<05
@ 10 mvar @ 10 Mvar @ 4 digitos como maximo ©
(Q) @ yno £(1,5 %)
activa (N) AmpFlex® sin® >0,5
MiniFlex® +(2,5 % + 20 pt)
0,2<sin®<0,5
+(4 % + 20 ct)
sivn2>1,1 <(100 + n) [%]
o
Potencia deformante (D) ™ 10 mvar @ 10 Mvar @ 4 digitos como maximo ® | 42 9, +(n__ x 0,5 %) + 100 ct)
THD, <20 %f
£(2 % +(n__ % 0,7 %) + 10 ct)
THD, > 20 %f
Potencia aparente (S) 10 mVA® 10 MVA @ 4 digitos como maximo © (1 %)
Potencia continua (Pdc) 20 mVA @ 6 MVA © 4 digitos como maximo ®
+(1,5 %)
. cos ®>0,5
Factor de potencia (PF) -1 1 0,001
+(1,5 % + 10 pt)
0,2<cos ®<0,5
(1 %)
. cos ®>0,8
Flex® excluido
(1,5 %)
i 0,2<cos ®<0,8
En(:)rgla . 1 mWh 9.999.999 MWh © 7 digitos como maximo ©)
activa (Ph) ® +(1 %)
AmpFlex® cos ®>0,8
MiniFlex® +(1,5 %)
0,5<cos ®<0,8
(1 %)
sin®>0,5
Flex® excluido
Energia +(1,5 %)
reactiva - - 0,2<sin®<0,5
s 1 mvarh 9.999.999 Mvarh © 7 digitos como méaximo ®
(Qh) @y no +(1,5 %)
activa (N) @ AmpFlex® sin® > 0,5
MiniFlex® +(2,5 %)
0,2<sin®<0,5
+(5,5 %)
THD, < 20 %f
Energia deformante (Dh) 1 mvarh 9.999.999 Mvarh © 7 digitos como maximo © 15 %)
1,9 %
THD, > 20 %f
Energia aparente (Sh) 1 mVAh 9.999.999 MVAh © 7 digitos como maximo © (1 %)
Energia continua (Pdch) 1 mWh 9.999.999 MWh (10 7 digitos como maximo ©®

(1) Las incertidumbres dadas en las medidas de potencia y de energia activas son maximas para |cos ®| = 1 y son tipicas para los demas desfases.
(2) Las incertidumbres dadas en las medidas de potencia y de energia reactivas son maximas para |sin ®| = 1y son tipicas para los demas desfases.
(3) Con pinza MN93A (5 A) o adaptador 5 A o adaptador Essailec®.
(4) Con AmpFlex® o MiniFlex® y para una conexion monofasica 2 hilos (tension simple).

(5) La resolucion depende del sensor de corriente utilizado y del valor a visualizar.

(6) La energia corresponde a mas de 114 afios de la potencia asociada maxima (relaciones unitarias).

() n

max

es el orden maximo por el cual el porcentaje arménico no es nulo.
(8) Con pinza E3N (100 mV/A)




(9) Con pinza J93 y para una conexién monofasica 2 hilos (tensién simple).

(10) La energia corresponde a mas de 190 afios de la potencia Pdc maxima (relaciones unitarias).

Magnitudes asociadas a las potencias

Rango de medida

Resolucion de

Error maximo

Medida Minimo Maximo visualizacién intrinseco
Desfases fundamentales -179° 180° 1° +2°
+1°en @
cos @ (DPF) -1 1 0,001 +5 pt en cos @
0,001
tan ® <10
tan @ -32,77 M 32,77 ™M +1°en @
0,01
tan ® > 10
+3 ct
o » UNB < 10%
Desequilibrio en tension (UNB) 0% 100 % 0,1 % 210 ot
+10 ¢
UNB > 10%
Desequilibrio en corriente (UNB) 0% 100 % 0,1 % +10 ct

(1) |tan @] = 32,767 corresponde a @ = +88,25° + k x 180° (con k entero natural)




Magnitudes relativas a la descomposicion espectral de las seiales

Medida Rango de medida Resolucién de Error maximo
Minimo Maximo visualizacion intrinseco
0,1%
" . 1500 %f T, < 1000 %
0, 0,
Tasa arménico de tension (t,) 0% 100 %r % (2,5 % + 5 ct)
7,2 1000 %
0,1 % +(2 % + (nx 0,2 %) + 10 ct)
Tasa arménico de corriente (t,) 00 1500 %f 7, < 1000 % n<2s
(Flex® excluido) ? 100 %r 1% +2 %+ (n x 0,6 %) + 5 ct)
7,2 1000 % n>25
0,1% 2% +(nx0,3%)+5ct)
Tasa arménico de corriente (t,) 0% 1500 %f 7, < 1000 % n<2s
(AmpFlex® & MiniFlex®) ’ 100 %r 1% £(2 % + (n % 0,6 %) + 5 ct)
7, 21000 % n>25
Distorsién armoénica total (THD) (gc’)n 0% 999.9 % 0,1% (2,5 % + 5 ct)
respecto a la fundamental) de tension
+(2,5 % + 5 ct)
sivnx1,t <(100 + n) [%]
Distorsion armonica total (THD) (con o
respecto a la fundamental) de corriente 0% 999,9 % 0,1% 2%+ (n,_, *0,2%)+5ct)
(Flex® excluido) n,. <25
2% +(n_, *05%)+5ct)
nmax > 25
$(2,5 % + 5 ct)
sivnx1,1 <(100 + n?) [%]
Distorsién armonica total (THD) (con o
respecto a la fundamental) de corriente 0% 999,9 % 0,1% +(2%+(n_ % 0,3%)+5ct)
(AmpFlex®y MiniFlex®) n,. <25
2%+ (n_, %0,6%)+5ct)
nmax > 25
Distorsion armo[uca.total (THD) (ggn 0% 100 % 0.1 % £(2,5 % + 5 cf)
respecto a la sefial sin DC) de tensién
(2,5 % + 5 ct)
sivnx>1,1t <(100 + n) [%]
Distorsién armonica total (THD) (con o
respecto a la sefial sin DC) de corriente 0% 100 % 0,1% 2%+ (n_ x0,2%)+5ct)
(Flex® excluido) n,. <25
2%+ (n_, %05%)+5ct)
N > 25
+(2,5 % + 5 ct)
sivnx1,1t <(100 + n?) [%]
Distorsién armonica total (THD) (con o
respecto a la sefial sin DC) de corriente 0% 100 % 0,1 % +(2% +(n,, x 0,3 %) +5ct)
(AmpFlex® y MiniFlex®) N, <25
2%+ (n_, %06 %)+5ct)
nmax > 25
5%+ (n %04 %)+5ct)
2T g Noox < 25
Factor de pérdida armoénica (FHL) 1 99,99 0,01
£(10% +(n_,, % 0,7 %)+ 5ct)
nmax > 25
5%+ (n_, %04 %)+5ct)
Noox < 25
Factor K (FK) 1 99,99 0,01
+ o+ (N x 0,7 %) + 5 Cl
(10% +(n_, *x 0,7 %) + 5 ct)
nmax > 25
Desfases armonicos (rango > 2) -179° 180° 1° +(1,5°+1°x (n+12,5)

Observacién: n__ es el orden maximo por el cual el porcentaje armoénico no es nulo.

a;



Rango de medida

Resolucion de

Error maximo

Medida (con relacién unitaria) visualizacién or!
Minimo Maximo (con relacién unitaria) TS
100 mV
. V <1.000 V
simple 2V 1.000 V™ +(2,5% +1V)
Tensién 1V
armonica V >1000 V
RMS 100 mV
(ordenn>2) U <1.000V
compuesta 2V 2.000 V@ Y +2,5%+1V)
U >1000V
100 mV
; V <1.000 V
simple (Vd) 2V 1.000 V ™ Y +(2,5% +1V)
Tension de V>1000 V
fase RMS 100 mv
m
deformante U <1000V
compuesta (Ud) 2V 2.000V @ TV +(2,5% +1V)
U >1000V
0, 0,
Pinza J93 1A 3.500 A 1A #2 %+ (nx 0.2%) + 1A)
n<25
100 mA (2% +(nx0,2%) +1A)
i A<1.000A n<25
P!nza C193 1A 1.000 A
Pinza PAC93 1A 2%+ (nx0,5%)+ 1A)
A>1.000A n>25
+2 % + (N x 0,2%) + 1A)
. n<25
Pinza MN93 200 mA 200 A 100 mA
+(2 % + (N x 0,5%) + 1A)
n>25
10 mA (2 % + (n x 0,2%) + 100 mA)
i A<100A n<25
P!nza E3N (10 mV/A) 100 mA 100 A
Pinza MN93A (100 A) 100 mA (2 % + (n x 0,5%) + 100 mA)
A>100A n>25
1 mA +(2 % + (nx0,2%) + 10 mA)
) A<10A n<25
Corriente | pinza E3N (100 mV/A) 10 mA 10A
arménica 10 mA +(2 % + (nx0,5%) + 10 mA)
RMS A>10A n>25
(ordenn =>2) +(2 % + (n x 0,2%) + 10 mA
Pinza MN93A (5 A) 2%+ (nx02%) + 10 mA)
Adaptador 5 A 5 mA 5A 1 mA - -
Adaptador Essailec® (2% * (nx0,5%) + 10 mA)
n>25
1A +(2 % + (n x 0,3%) + 1 A+ (Afrms® x 0,1%))
A D A< 10 kA n<25
MiniFlex®® 10A 10 kKA
(10 kA) 10A (2% + (N x0,6%) + 1A+ (Afrus® x 0,1%))
A>10 KA n>25
100 mA +(2 % + (N x 0,3%) + 1A+ (Afrms® x 0,1%))
AT A< 1.000 A n<25
MiniFlex® 10A 6.500 A
(6500 A) 1A +(2 % + (n X 0,6%) + 1 A+ (Afrms® x 0,1%))
A>1.000A n>25
10 mA (2 % + (n x 0,2%) + 30 pt)
Y A< 100 A n<25
MiniFlex® @ 100 mA 100 A
A>100A n>25

(1) n,., €s el orden maximo por el cual el porcentaje armonico no es nulo.

(2) En bifasica (fases en oposicidon) — misma observaciéon que para(1).

(3) Valor RMS de la fundamental.
(4) Sensores compatibles con el instrumento (véase § 1.2).




Rango de medida Resolucion de 2 i
Medida (con relacién unitaria) visualizacion SUCH L)
L - intrinseco
Minimo Maximo (con relacién unitaria)
Pinza J93 1A 3.500 A 1A *((n,. x0,4%) +1A)
100 mA
Pinza C193 A< 1.000 A ,
Pinza PAC93 1A 1.000 A A £((n, ., X 0,4%) + 1A)
A>1.000 A
Pinza MN93 200 mA 200 A 100 mA (N, X 0,4%) + 1A)
10 mA
Pinza E3N (10 mV/A) A<100A o
Pinza MN93A (100 A) 0,1A 100 A 100 A #((n, ., X 0,4%) + 100 mA)
A>100A
1 mA
. A<10A
Pinza E3N (100 mV/A) 10 mA 10A 10 mA £((n,,, X 0,4%) + 10 mA)
m
Corriente A>10A
RMS -
deformante | Pinza MN93A (5 A) ,
(Ad) Adaptador 5 A 5 mA 5A 1TmA *((n_,, X 0,4%) + 10 mA)
Adaptador Essailec®
1A
AmpFIeX® @ A< 10 kA
MiniFlex® @ 10A 10 kKA +((n_. x0,4%) + 1A)
10A max
(10 KA)
A>10 kA
0 100 mA
AmpFlex A<1.000 A
MiniFlex® @ 10A 6.500 A £((n, . x0,4%) + 1A)
(6500 A) TA
A>1.000 A
10 mA
AmpFIeX® @ A< 100 A
MiniFlex® @ 100 mA 100 A +(n__ x0,5%) + 30 pt)
100 mA max
(100 A)
A>100A

(1) En 1000 Vrus categoria lll, a condicion de que las tensiones entre cada uno de los terminales y la tierra no excedan 1.000 VRwvs.
(2) Sensores compatibles con el instrumento (véase § 1.2).

Severidad del flicker de corta duracion

Error maximo intrinseco de la medida de severidad del flicker de corta duracién (PST)
VEDIEG e [EE ENE M ENES Lampara de 120 V Lampara de 230 V
por minuto red a 60 Hz red a 50 Hz
(relacion ciclica de un 50%)
1 PST € [0,5; 4] +5% PST € [0,5; 4] +5%
2 PST € [0,5; 5] 5% PST € [0,5; 5] +5%
7 PST € [0,5;7] +5% PST € [0,5; 8] +5%
39 PST €[0,5; 12] +5% PST € [0,5; 10] +5%
110 PST €[0,5; 12] +5% PST € [0,5; 10] +5%
1620 PST € [0,25; 12] +15% PST € [0,25; 10] +15%
Rango de las relaciones de corriente y tension
Relacion Minimo Maximo
Tension 100 9999 900 x V3
1000 x V3 0,1
Corriente (" 1 60 000 /1

(1) Unicamente para la pinza MN93A (5 A), el adaptador 5 Ay el adaptador Essailec®.




Rangos de medida después de aplicar las relaciones

Rango de medida
Medida Minimo Maximo
con relaciéon(es) minima(s) con relaciéon(es) maximao(s)

Tension RMS simple 120 mV 170 GV
y RMS?2 compuesta 120 mV 340 GV

simple 120 mV 200 GV
Tension Continua (DC)

compuesta 120 mV 400 GV

simple 160 mV 240 GV
Tension cresta (PK)

compuesta 320 mV 480 GV
Corriente RMS y RMS"2 5mA 300 kKA
Corriente continua (DC) 10 mA 5 kA
Corriente cresta (PK) 7 mA 420 kA
Potencia activa (P) 600 pW 51 PW®
Potencia activa (Pdc) 1,2 mW 1PW®G
Potencia reactiva (Q,)
no activa (N) 600 pvar 51 Pvar ©®
y deformante (D)
Potencia aparente (S) 600 pVvA 51 PVA®
Energia activa (Ph) 1 mWh 9999 999 EWh ™
Energia continua (Pdch) 1 mWh 9999 999 EWh @
Energia reactiva (Q,h)
no activa (Nh) 1 mvarh 9999 999 Evarh ("
y deformante (Dh)
Energia aparente (Sh) 1 mVAh 9999 999 EVAh M

(1) La energia corresponde a mas de 22.000 afios de la potencia asociada maxima (relaciones maximas).
(2) La energia Pdch corresponde a mas de 1 millén de afios de la potencia Pdc maxima (relaciones maximas).
(3) Valor maximo calculado para una conexion monofasica 2 hilos (tension simple).



15.3.5. CARACTERISTICAS DE LOS SENSORES DE CORRIENTE (DESPUES DE LINEALIZACION)

Los errores de los sensores se compensan por una correccion tipica en el interior del instrumento. Esta correccion tipica se hace
en fase y en amplitud en funcién del tipo de sensor conectado (automaticamente detectado) y de la ganancia de la cadena de
adquisicion de corriente solicitada.

El error de medida en corriente RMS y el error de fase corresponden a errores adicionales (por lo tanto, es necesario anadirlos a
los del instrumento) dados como influencias en los calculos realizados por el analizador (potencias, energias, factores de potencia,

tangentes, etc.).

Tipo de sensor Corriente RMS (Arms) Error maximo en Arms Error maximo en @
AmpFlex® ® [10A; 100 A[ +3 % +1°
6500 A/ 10 kA [100 A; 10 KA] +2 % +0,5°
MiniFlex® @ [10A; 100 Al 3 % +1°
6500 A/ 10 kA [100A; 10 KA] +2 % +0,5°
?&pAF'eX@) ¢ [100 mA ; 100 A] +3 % £1°
':’ggii'ex(a " [100 mA ; 100 A] £3 % £1°

[3A;50A] - -
[50 A; 100 A[ +2 % +2,5A) +4°
Pinza J93 [100 A; 500 Al £(1,5% +2,5A) 12°
3500 A [500 A ; 2000 A[ +1 % +1°
[2000 A ; 3500 A] +1% +1,5°
13500 A ; 5000 A] DC +1 % -
_ [1A;10A] +0,8 % +1°
'13(')'2)203AC193 [10A; 100 A[ +0,3 % +0,5°
[100 A ; 1000 A] +0,2 % +0,3°
[1A;10A] +(1,5% + 1A) -
[10A; 100 Al +(1,5% + 1A) +2°
Pinza PAC93 [100 A; 200 A[ +3 % +1,5°
1000 A [200 A ; 800 A +3 % +1,5°
[800 A ; 1000 A[ +5 % +15°
]1000 A ; 1300 A] DC +5 % -
[200 mA ; 500 mA[ - -
. [500 mA ; 10 A[ +3%+1A) -
;’(')%ZZ WEE [10A; 40 A[ £(2,5% + 1A) +3°
[40 A 100 A[ +(2,5% + 1A) +3°
[100 A ; 200 A] +(1% + 1A) +2°
Pinza MN93A [100 mA; 1 A[ +(0,7 % + 2 mA) +1,5°
100 A [1A;100A] 0,7 % +0,7°
Pinza E3N (10 mV/A) [100 mA; 40 A[ +(2 % + 50 mA) +0,5°
100A [40A; 100 A +7,5% +0,5°
':g}_\za e [10 mA: 10 A] +(1,5 % + 50 mA) +1°
_ [5mA; 50 mA[ +(1 % + 100 pA) +1,7°
E'Xza LUNEEA [50 mA ; 500 mA[ +1% +1°
[500 mA ; 5 A] +0,7 % +1°
[5mA; 50 mA[ +(1 % + 1,5 mA) +1°
[1A;5A] +0,5% +0°

(1) Sensores compatibles con el instrumento (véase § 1.2).




Nota: No se toma en cuenta en esta tabla la posible distorsion de la sefial medida (THD) debido a las limitaciones fisicas del sen-
sor de corriente (saturacién del circuito magnético o de la célula de efecto Hall). Clase B segun la norma IEC 61000-4-30.

15.4. CLASE B SEGUN LA NORMA IEC 61000-4-30
15.4.1. CONFORMIDAD DEL INSTRUMENTO

El instrumento y su software de explotacion Power Analyzer Transfer 2 cumplen con la clase B de la norma IEC 61000-4-30 para
los siguientes parametros:

B La frecuencia industrial,

La amplitud de la tension de alimentacion,

El parpadeo («flicker»),

Los huecos de la tension de alimentacion,

Las sobretensiones transitorias de frecuencia industrial,
Los cortes de la tensién de alimentacion,

Las tensiones transitorias,

El desequilibrio de tension de alimentacion,

Los armonicos de tension.

Observacion: Para garantizar esta conformidad, es imprescindible que los registros de tendencia (modo Trend) se realicen con:
B Un periodo de registro de un segundo,

B | as magnitudes Vrms y Urms seleccionadas,

B | as magnitudes V-h01 y U-h01 seleccionadas.

15.4.2. INCERTIDUMBRES Y RANGOS DE MEDIDA

Parametro Rango Incertidumbre U,
Frecuencia industrial [42,5 Hz ; 69 Hz] +10 mHz [50 V; 1000 V]
Amplitud de la tension de alimentacion [50 V; 1000 V] 1 % de U, [50 V; 1000 V]

V e {120V ; 230 V}

Parpadeo [0,25; 12] Véanse las tablas correspondientes U e {207 V : 400 V}
.| Tension residual [5%deU, ;U,] 2 % de U
Hueco de la tension . . 30 10 — [50 V/ ; 1000 V]
de alimentacion Duracién [10 ms ; 65.535 dias] ppm 10 ms (maximo) ’
30 ppm £10 ms (tipico)
Sobretensiones tem- Amplltud maxima [Udin ; 150 % de Udin] 12 % de Udin
porales de frecuencia » ) i 80 ppm +10 ms (maximo) [50 V ; 1000 V]
e e Duracion [10 ms ; 65.535 dias] 30 ppm £10 ms (tipico)
Cortes de la tension L . . 80 ppm £10 ms (maximo) .
de alimentacion Duracion [10 ms ; 65.535 dias] 30 ppm £10 ms (tipico) [50 V; 1000 V]
Desequilibrio de tension de alimentacion [0 % ; 10 %] +0,3 % sea *3 ct [50 V ; 1000 V]
ANi - Porcentaje 0 % ; 1500 % +(2,5% +5ct
Harménicos de ten ! j [0 % o] (2,5 % ) [50 V : 1000 V]
sion Tension [2V ;1000 V] +(25%+1V)

15.4.3. INCERTIDUMBRE DEL RELOJ TIEMPO REAL

La incertidumbre del reloj tiempo real es como maximo de 80 ppm (instrumento de 3 afos de edad utilizado a una temperatura
ambiente de 50 °C). Para un instrumento nuevo utilizado a 25 °C, esta incertidumbre ya soélo es de 30 ppm.



16. FORMULAS

Este parrafo presenta las formulas matematicas utilizadas para calcular los diferentes parametros.

16.1. FORMULAS MATEMATICAS
16.1.1. FRECUENCIA DE LA RED Y MUESTREO

El muestreo depende de la frecuencia de la red para obtener 256 muestras por periodo de 40 Hz a 70 Hz. Esta dependencia es
indispensable para numerosos calculos como los de potencia reactiva, de potencia deformante, de factor de potencia fundamental,
de desequilibrio, asi como de las tasas y angulos arménicos.

La medida de frecuencia instantanea esta determinada analizando 8 pasos por cero positivos y consecutivos en la sefial consi-
derada después del filtrado digital paso bajo y eliminacién digital de la componente continua (es decir 7 periodos filtrados). La
medida temporal precisa del punto de paso por cero se realiza por interpolacion lineal entre dos muestras.

El instrumento es capaz de calcular una frecuencia instantanea simultaneamente en cada una de las 3 fases en tension (de fase
para los sistemas de distribucion con neutro y de linea para los sistemas de distribucion sin neutro) o en corriente. Elige entonces
una entre dos o tres como frecuencia instantanea oficial.

La frecuencia de la red en un segundo es la media armoénica de las frecuencias instantaneas.
La adquisiciéon de sefales se efectua con un transformador 16 bits y (en el caso de la adquisicion de las corrientes) de las con-

mutaciones dinamicas de ganancia.

16.1.2. MODO FORMA DE ONDA
16.1.2.1. Valores eficaces semiperiodo (neutro excluido)

Tension simple eficaz semiperiodo de la fase (i+1) con i € [0; 2].

(Zéro suivant)—1
X 1 T2
Vdem[i]= |—————. v
em[z] NechDemPer n;g,m [z][n]

Tension de linea eficaz semiperiodo de la fase (i+1) coni € [0; 2].

1 (Zéro suivant)—1
Udem]]= J— S ulF

NechDemPer

n=Zéro

Corriente eficaz semiperiodo de la fase (i+1) con i € [0; 2].

1 (Zéro suivant)—1 )
Adem(i|= | ———- Ali
em[l] NechDemPer n:;ém [z][n]

Observaciones: estos valores se calculan para cada semiperiodo para no perder ningun defecto.

El valor NechDemPer es la cantidad de muestras dentro del semiperiodo.

16.1.2.2. Valores eficaces semiperiodo minimos y maximos (neutro excluido)
Tensiones simples eficaces maxima y minima de la fase (i+1) con i € [0; 2].
Vmax [i] = max(Vsem[i]), Vmax [i] = max(Vseml[i]),

Tensiones de linea eficaces maxima y minima de la fase (i+1) coni € [0; 2].
Umax [i] = max(Useml[i]), Umin[i] = min(Useml[i])

Corrientes eficaces maxima y minima de la fase (i+1) con i € [0; 2].
Amax [i] = max(Asem[i]), Amin[i] = min(Asem[i])

Observacion: La duracion de la evaluacion se deja libre (reinicializacion por el usuario al pulsar la tecla < en el modo &=
MIN).



16.1.2.3. Magnitudes continuas (neutro incluido salvo para Udc — reevaluacion cada segundo)

Tension simple continua de la fase (i+1) con i € [0; 3] (i = 3 € tension neutro-tierra)

NechSec-1
vadi]= o 2]

Tension compuesta cons\i]mz? delafase (i+1) con i < [0; 2

vddi]= e 20l

Corriente continua de Ia ;a:Se (il+1) coni e [0; 3] (i = 3 e corriente de neutro)
Addi]= e 2 Al

Observacion: el valor NechSec es el nimero de muestras en un segundo.

16.1.2.4. Severidad del flicker de corta duraciéon 10 min. (neutro excluido)
Método inspirado por la norma IEC 61000-4-15.

Los valores de entrada son las tensiones eficaces semiperiodo (de fase para los sistemas de distribucion con neutro, de linea
para los sistemas de distribucion sin neutro). Los bloques 3 y 4 se realizan de forma digital. El clasificador del bloque 5 consta

de 128 niveles.

El valor PSTIi] se actualiza cada 10 minutos (fase (i+1) con i € [0; 2]).

Observacion: El calculo del PST puede reinicializarse pulsando la tecla ENTER en el modo &= Resumen. Cabe destacar que el
inicio de los intervalos de 10 minutos no esta necesariamente alineado a un multiplo de 10 minutos del tiempo

universal coordinado (UTC).

16.1.2.5. Severidad del flicker de larga duracion 2 horas (neutro excluido)
Método inspirado por la norma IEC 61000-4-15.

Los valores PST]i][n] son consecutivos y se actualizan cada 10 minutos. El valor PLT[i] (fase (i+1) con i € [0; 2]) calculado en una

ventana de 2 horas se puede actualizar de la siguiente forma:

B cada 10 minutos (Flicker de larga duracién deslizante — Configuracion > Métodos de calculo > PLT)
B cada 2 horas (Flicker de larga duracion no deslizante — Configuracién > Métodos de calculo > PLT)

Observacion: El calculo del PLT puede reinicializarse pulsando la tecla ENTER en el modo &=

Resumen. Cabe destacar que el

inicio de los intervalos de 2 horas no esta necesariamente alineado a un multiplo de 10 minutos (PLT deslizante)

o de 2 horas (PLT no deslizante) del tiempo universal coordinado (UTC).

16.1.2.6. Valores de pico (neutro incluido salvo para Upp y Upm — reevaluaciéon cada segundo)
Valores de pico positivo y negativo de la tension simple de la fase (i+1) con i € [0; 3] (i = 3 < neutro).
Vppli] = max(V[i][n]), Vpm[i] = min(V[i][n]) n e [0;N]

Valores de pico positivo y negativo de la tension de linea de la fase (i+1) con i € [0; 2].
Uppli] = max(U[i][n]), Upml[i] = min(U[i][n]) n e [0; N]

Valores de pico positivo y negativo de la corriente de la fase (i+1) con i € [0; 3] (i = 3 < neutro).
Appli] = max(A[i][n]), Apm[i] = min(A[i][n]) n e [0; N]

Observacion: La duracion de la evaluacion se deja libre (reinicializacion por el usuario al pulsar la tecla « en el modo &=

MIN).



16.1.2.7. Factores de pico (neutro incluido salvo para Ucf — en un segundo)

Factor de pico de la tensién simple de la fase (i+1) con i € [0; 3] (i = 3 < neutro).

Vool ]| Vol 1)
1 NechSec—1

NechSec ,,Z:(; V[i][n]2

ch[i] =

Factor de pico de la tension de linea de la fase (i+1) con i € [0; 2].
max(|Upp[i] |,|Upm[i] |)
1 NechSec—1

b .12
NechSec —~ U[z][n]

Uctli]=

Factor de pico de la corriente de la fase (i+1) con i € [0; 3] (i = 3 < neutro).

max(|App[i] |’|Apm[i] |)
1 NechSec—1

NechSec ,,Z:(; A[i][n]2

Acfli]=

Observacion: El valor NechSec es la cantidad de muestras en un segundo. La duracién de la evaluacion de los valores de pico
es aqui de un segundo.

16.1.2.8. Valores eficaces (neutro incluido salvo para Urms — en un segundo)

Tension simple eficaz de la fase (i+1) con i € [0; 3] (i = 3 < neutro).

. 1 NechSec—1 ) 5
Vrms[z]z —NechSec. ;V[l][n]

Tension de linea eficaz de la fase (i+1) coni € [0; 2].

Urmsfi]= \/; Y0

NechSec ‘

Corriente eficaz de la fase (i+1) con i € [0; 3] (i = 3 < neutro).

Armi]- J—l ST

NechSec . -
n=0

Observacion: El valor NechSec es la cantidad de muestras en un segundo.

16.1.2.9. Porcentaje de desequilibrio inverso (conexion trifasica — en un segundo)

Se calculan a partir de los valores vectoriales filtrados eficaces (en un segundo) VFrms[i] y AFrms][i] para los sistemas de dis-
tribucion con neutro y UFrmsJi] y AFrmsJi] para los sistemas de distribucion sin neutro. (Idealmente los vectores fundamentales
de las sefiales). Las férmulas utilizadas dependen de las componentes simétricas de Fortescue procedentes de la transformada
inversa del mismo nombre.

2r

. . . e . Ji
Observacion: Estas operaciones son operaciones vectoriales en notacion compleja con: a=¢ 3
Tension simple simétrica fundamental directa (vector) en un sistema de distribucién con neutro

Vrms, = %(VFrms[O]+ a- VFrms[1]+ a’- VFrms[E])

Tension simple simétrica fundamental directa (vector) en un sistema de distribucidén con neutro

Vrms_ = %(VFrms[O]+ a- VFrms[1]+ a- VFrms[2])



Porcentaje de desequilibrio inverso de las tensiones simples en un sistema de distribucién con neutro

|Vrms,|
Vunb = +——
|Vrms +|

Observacion: Se guardan con el porcentaje de desequilibrio inverso en un registro de tendencia las siguientes magnitudes:
Vns = |Vrms-| y Vps = |Vrms+| (respectivamente las normas de las componentes simétricas fundamentales inversa
y directa)..

Tensidon compuesta simétrica fundamental directa (vector) en un sistema de distribucion sin neutro

Urms, = %(UFrms[O]ﬂ- a- UFrms[l]+ a’. UFrms[Z])

Tension compuesta simétrica fundamental inversa (vector) en un sistema de distribucion sin neutro

Urms_ = % (UFrms[O]+ a’- UFrms[1]+ a- UFrms[2])

Porcentaje de desequilibrio inverso de las tensiones compuestas en un sistema de distribucién sin neutro

|Urms,|
Uunb=——
|Urrns+|

Observacion: Se guardan con el porcentaje de desequilibrio inverso en un registro de tendencia las siguientes magnitudes:
Uns = |Urms-| y Ups = |[Urms+| (respectivamente las normas de las componentes simétricas fundamentales in-
versa y directa).

Corriente simétrica fundamental directa (vector)

Arms, = % (AFrms[O]+ a- AFrrns[l]+ a’- AFrms[Z])

Corriente simétrica fundamental inversa (vector)

Arms_ = %(AFrms[O]+ a’- AFrms[1]+ a- AFrms[Z])

Porcentaje de desequilibrio inverso de las corrientes

|Arms_|
Aunb=+——
|Arms+|

Observacion: Se guardan con el porcentaje de desequilibrio inverso en un registro de tendencia las siguientes magnitudes:
Ans = |Arms-| y Aps = |Arms+| (respectivamente las normas de las componentes simétricas fundamentales inversa
y directa).

16.1.2.10. Valores eficaces fundamentales (neutro excluido — en un segundo)

Se calculan a partir de los valores vectoriales (instantaneos) filtrados. Un filtro digital compuesto de 6 filtros Butterworth paso bajo
de orden 2 con respuesta impulsional infinita y de un filtro Butterworth paso alto de orden 2 con respuesta impulsional infinita
permite extraer las componentes fundamentales.

16.1.2.11. Valores angulares fundamentales (neutro excluido — en un segundo)

Se calculan a partir de los valores vectoriales (instantaneos) filtrados. Un filtro digital compuesto de 6 filtros Butterworth paso bajo
de orden 2 con respuesta impulsional infinita y de un filtro Butterworth paso alto de orden 2 con respuesta impulsional infinita
permite extraer las componentes fundamentales. Los valores angulares calculados son los entre:

2 tensiones de fase

B 2 corrientes de linea

B 2 tensiones de linea
[ ]
[ ]

Una tension de fase y una corriente de linea (sistemas de distribucién con neutro)
Una tension de linea y una corriente de linea (sistemas de distribucion bifasicos de 2 hilos)



16.1.3. MODO ARMONICO
16.1.3.1. FFT (neutro incluido salvo para Uharm y Uaharm — en 4 periodos consecutivos cada segundo)

Son hechos por FFT (16 bits) 1,024 puntos en cuatro periodos con una ventana rectangular (véase IEC 61000-4-7). A partir de
las partes reales bk e imaginarias ak, se calculan las distorsiones armonicas para cada orden (j) y para cada fase (i) Vharm[i][j],
Uharm[i][j] y Aharml[i][j] con respecto a la fundamental y a los angulos Vph(i][j], Uph[i][j] y Aphl[il[j] con respecto a la fundamental.
Para la tension neutro-tierra y la corriente de neutro, se calculan las distorsiones armoénicas para cada orden (j) Vharm[3][j] ¥
Aharm[3][j] con respecto al valor RMS total (AC+DC) de la sefial completa (los angulos arménicos no se calculan).

Observacion: Los calculos se efectuan de forma secuencial: {V1; A1} luego {V2; A2} luego {V3; A3} luego {UN ; AN} luego {U1;

U2} y por fin {U3}. En el caso de una fuente de distribucion bifasica de 2 hilos, la pareja {V1; A1} es sustituida por
la pareja {U1; A1}.

El nivel en % con respecto a la fundamental [% f] < 7, :c_klo()
Cyq

Ck
El nivel en % con respecto al valor RMS total [% 1] < Tk = T
e,
m=0

a
El angulo con respecto a la fundamental en grad [°] < @r = 3r0t3r{b—j—€94
k

100

| o -
b,=——>» F_-sin| —s+
k 512;4 : {512 (p"j
con 1024
1 kx
a, =——)Y F, -cos| —s+
¢ 512;; | [512 q’"j
|0
60210242;4FS

. k . k
C es la amplitud de la componente de orden m =— con una frecuencia f;, =— f, .
« 4 4
F, es la sefial muestreada de frecuencia fundamental 4 .
c, es la componente continua.
k es el indice de la linea espectral (el orden de la componente arménica es m = Z ).

Observacion: Multiplicando las distorsiones armoénicas de tension de fase con las distorsiones arménicas de corriente, se calculan
las distorsiones armoénicas de potencia. Diferenciando los angulos armoénicos de tension de fase con los angulos
armonicos de corriente, se calculan los angulos armonicos de potencia (VAharm[i][j] y VAphIi][j]). En el caso de
una fuente de distribucion bifasica de 2 hilos, la tension de fase V1 es sustituida por la tension de linea U1 y se
obtienen las distorsiones armonicas de potencia UAharm[O][j] y los angulos armdnicos de potencia UAph[O][j].

16.1.3.2. Distorsiones armoénicas

Se calculan dos valores globales que dan la cantidad relativa de armonicos de la siguiente forma:
B el THD con respecto a la componente fundamental (también llamado THD-F),
B el THD con respecto al valor RMS-AC total (también llamado THD-R).

Distorsiones arménicas totales de la fase (i+1) con i € [0; 2] (THD-F)

\/iV’W'ﬂ[i][n]2 \/iUharm[i][n]z \/iAharm[i][n]z
Vthdf[i] = = , Uthdf]i] = 2 , Athdf[i]= 1=

Vharmli]1] Uharmli1] Aharm[i]1]




Distorsiones armonicas totales del canal (i+1) con i € [0; 3] (THD-R).

SZOJ Vharm [i ][n]2 % Uharm [i ][n]2 jZ_O; Aharm [1' ][n]

Vthdri]= |22 , Uthdr[i]= |22 , Athdrfi]= |=
nZ:l: Vharm [i ][n]2 ,,Z::' Uharm [i ][n]2 ; Aharm [i ][n]

ElI THD con respecto al valor RMS-AC (THD-R) también es llamado factor de distorsion (DF).

16.1.3.3. Factores de pérdidas arménicas (neutro excluido — en 4 periodos consecutivos cada segundo)

Factor de pérdidas armonicas de la fase (i+1) con i € [0; 2]
n=50

Z n* - Aharml[i|[n]

n=50

Z Aharm[i]n]

n=1

FHL[i]=

16.1.3.4. Factor k (neutro excluido — en 4 periodos consecutivos cada segundo)

Factor K de la fase (i+1) coni € [0; 2], e € [0,05; 0,1]y q € [1,5; 1,7]
n=50
an ~Aharm[i][n]2

FK[i]= 14— 22

n=50

I+e Z Aharm[i[n]

n=1

16.1.3.5. Tasa de secuencia armoénica (en 3 x (4 periodos consecutivos) cada segundo)

Tasa de secuencia armonlca negativa

Z Aharm ][3] + 2]

| &
Aharm. _5; Aharmli][1]

Sistemas trifésmos con neutro
Z Vharm[z [3] + 2]

1 &
Vharm_ =—
o 3 ; Vharm[l [1]

Sistemas trifasicos sin neutro
7

Z Uharm ][3] + 2]

Uharm. Uharmli]]

MN

_1
3

Il
(=}

i
Tasa de secuencia armonlca nula
Z Aharm ][3] + 3]

Aharm[i][l]

Aharm, :%

NMN



Sistemas trifésicos con neutro

5 Z Vharm[l][3] + 3]

1
h ==
Vharm, 3 Z;‘ Vharm ]

Sistemas trifésicos sin neutro

5 z Uharm[l][ 3j+ 3]

Uharm,, = %Z

Uharm[i ][1]

Tasa de secuencia arménica positiva

2 ZAharm[z][3]+4]
_Ez Aharm[l ]

Aharm

Sistemas trifasicos con neutro

7
Z Vharm[i][3j + 4]
=0

Vharm[i ][1]

W | —
M-
~.

Il
(=]

Vharm, =

Sistemas trifasicos sin neutro

5 ZUharm ][3] +4]

Zo: Uharm[i ][1]

Uharm, =

1
37

16.1.4. POTENCIA

Potencias (neutro excluido — en un segundo)

16.1.4.1. Sistema de distribucién con neutro

Potencia activa de la fase (i+1) con i € [0; 2].

NechSec—1
Pli]=wWli]=

> Vliln]- 4li]n]

NechSec pry

Potencia continua de la fase (i+1) coni € [0 ; 2].
Pdc[i] = Wdcl[i] = Vdcl[i]. Adcli]

Potencia aparente de la fase (i+1) coni € [0; 2].
S[i] = VA[i] = Vrms]i]. Armsi]

Potencia reactiva de la fase (i+1) con i € [0; 2] (Magnitudes no activas descompuestas).

. 1. 1 Neeet NechPer
Ql[z]—VARF[z]—m- Z:(; VF[i] n—- —] AF|i]n]

Potencia deformante de la fase (i+1) con i € [0; 2] (Magnitudes no activas descompuestas).
Dfi]= VAD[i]= yS[i]* - P[i} - Q,[i]

Potencia no activa de la fase (i+1) con i € [0; 2] (Magnitudes no activas descompuestas).

N[i]= VAR[i]= yS[i] - P[i]’




Potencia activa total
P[3] = W[3] = P[0] + P[1] + P[2]

Potencia continua total
Pdc[3] = Wdc[3] = Pdc[0] + Pdc[1] + Pdc[2]

Potencia aparente total
S[3] = VA[3] = S[0] + S[1] + S[2]

Potencia reactiva o total (Magnitudes no activas descompuestas).
Q,[3] = VARF[3] = Q,[0] + Q,[1] + Q,[2]

Potencia deformante total (Magnitudes no activas descompuestas).

D[3]= VAD[] = ySB3] - PBJ - Q B3]

Potencia no activa total (Magnitudes no activas no descompuestas).

N[3]= VAR[3]=+/S[3] - P[3]

16.1.4.2. Sistema trifasico con neutro virtual

Los sistemas de distribucion trifdsicos sin neutro son considerados en su totalidad (ningun calculo de potencias por fase). Se
visualizaran en el instrumento Unicamente las magnitudes totales.

El método de los 3 vatimetros con neutro virtual se aplica para el calculo de la potencia activa total, de la potencia reactiva total
y de la potencia continua total.

Potencia activa total.
NechSec-1

= = V A
P[31=W3] Z(NechSec Z (] Alilin]

Potencia continua total.
2

Pdc[3]=Wdc[3]= z (Vdcli].Adc[i])

i=0

Potencia aparente total.

1 |
S[3]=VA[3]F— (Urms?[0]+Urms?[1]+Urms?[2]) (Arms?[0]+Arms?[1]+Arms?[2])
[B1=VAR}— \/ \/

Observacion: Se trata de la potencia aparente total eficaz tal y como se define en la norma IEEE 1459-2010 para los sistemas
de distribucion sin neutro.

Potencia reactiva total (Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de calculo > var)
NechSec-1

NechPer
Q1[3]=VARF[3]=2 Z VF[il f n- ——— | . AF[iln]
— NechSec 4

Potencia distorsionante total (Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de calculo > var)

D[3]=VAD [3]= '\/ (S[3* - P[3J* - Q,[3T?

Potencia no activa total (Magnitudes no activas no descompuestas — Configuracion > Métodos de calculo > var)

N[3]=VAR [3]= \/ (S[3P?- P3P



16.1.4.3. Sistema trifasico sin neutro

Los sistemas de distribucion trifasicos sin neutro son considerados en su totalidad (ningun calculo de potencias por fase). Se
visualizaran en el instrumento Unicamente las magnitudes totales.

El método de los 2 vatimetros (método Aron o0 método de los 2 elementos) se aplica para el calculo de la potencia activa total, de
la potencia reactiva total y de la potencia continua total.

a) Referencia en L1
Potencia activa, Vatimetro 1
1 NechSec—1

Pl0|= W|[0|=z ———- Ul2(n|- 4|2
0] W)= oo VI ART
Potencia activa, Vatimetro 2
R W a0
Pll]=wW[]=—— Y -ulo]x]
[] [] NechSec ,,Z:(; " !
Potencia reactiva, Vatimetro 1
1 NechSec-1 NechPer
0l= VARF|IO|= ———. UF 1 n-"2E 00 AR
Qo] = VARF0] = 5T U 2 - ML) AP
Potencia reactiva, Vatimetro 2
1 NeghSec-1 NechPer
1{= VARF|l|[=z=———- —UF[0l n———1-AF |1
Q[ VARH]- e S VRO i AR ]

Potencia continua, Vatimetro 1
Pdc[0] = Wdc[0] = Udc[2] . Adc[2]

Potencia continua, Vatimetro 2
Pdc[1] = Wdc[1] = Udc[0] . Adc[1]

b) Referencia en L2
Potencia activa, Vatimetro 1

Plo)= WOl - ST 0l]

Potencia activa, Vatimetro 2
1 NechSec—1

Pll|=W[l|[=z=———- —U|l|n|- 4|2
(- Wil 2 Ul 2]
Potencia reactiva, Vatimetro 1
1 NechSec—1 Nechper
0= VARF|0|=——- UFTOT n———1-AF |0
Q,[0]= VARK]= oS UF 0L 1-4F [o])
Potencia reactiva, Vatimetro 2
1 NechSee-1 NechPer
1{=VARF|l|=——- -UF 1] n————]-AF |2
Q] U= Neorsee” 2 ~UFIIn I-AF [2]7]

Potencia continua, Vatimetro 1
Pdc[0] = Wdc[0] = Udc[0] . Adc[0]

Potencia continua, Vatimetro 2
Pdc[1] = Wdc[1] = Udc[1] . Adc[2]



c) Referencia en L3
Potencia activa, Vatimetro 1

1 NechSec—1
P|O[=W|0|]=——- -U|[2|n|- 4|0
o] WloJ= s 2-URI) Aol
Potencia activa, Vatimetro 2
1 NechSec—1 [1][ ] A[l][ ]
Pl{=W[l[=z=—— U .
[] [] NechSec HZ:(; ! !
Potencia reactiva, Vatimetro 1
1 NeghSee-1 NechPer
0|= VARF|0|=———- ~UF2I n—-——7.AF |0
Q,[0] [0]= 5 Z [2] n ]-AF [0]r]
Potencia reactiva, Vatimetro 2
1 NechSee-1 NechPer
1{= VARF|l|[=z=———- UF [N n—-——]-AF |1
Q[ VARH]- e ST UF il 1-AF (1]

Potencia continua, Vatimetro 1
Pdc[0] = Wdc[0] = -Udc[2] . Adc[0]

Potencia continua, Vatimetro 2
Pdc[1] = Wdc[1] = Udc[1] . Adc[1]

d) Calculo de las magnitudes totales
Potencia activa total
P[3] = W[3] = P[0] + P[1]

Potencia continua total
Pdc[3] = Wdc[3] = Pdc[0] + Pdc[1]
Potencia aparente total

sp]=VA [3]= %J U, 2101+ U, 21+ U, (214, 2101+ 4, (1] + 4, (2]

Observacion: Se trata de la potencia aparente total eficaz tal y como se define en la norma IEEE 1459-2010 para los sistemas
de distribucion sin neutro.

Potencia reactiva total (Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de célculo > VAR).
Q,[3] = VARF[3] = Q,[0] + Q,[1]

Potencia deformante total (Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de calculo > VAR).

D3]~ VAD[3]- {537 — PR Q[

Potencia no activa total (Magnitudes no activas descompuestas — Configuracién > Métodos de calculo > VAR).

N[3]= VAR [3]=/S[3] - P[3]

16.1.4.4. Sistema bifasico sin neutro

El sistema de distribucion bifasico sin neutro (o bifasico de 2 hilos) es considerado como un sistema de distribucion monofasico
que tiene su referencia de tension en L2 y no en N (neutro).



Potencia activa

Plo)= W0l = 1 ST 0]

Potencia continua
Pdc[0] = Wdc[0] = Udc[0] . Adc[0]

Potencia aparente
S[0] = VA[0] = Urms|[0] . Arms][0]

Potencia reactiva (Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de calculo > VAR)

Q,[0]= VARF[0] - S UF o] n - YRR AR (o] ]

NechS ec =
Potencia deformante (Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de calculo > VAR)

D[0]=AD: [0]=+/s[0]* - P[0] —Q, 0]

Potencia no activa (Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de calculo > VAR)

N[0]= AR [0]=+/S[0] - P[0}

16.1.5. TASA DE POTENCIA (NEUTRO EXCLUIDO - EN UN SEGUNDO)

a) Sistema de distribucion con neutro

Factor de potencia de la fase (i+1) coni € [0; 2].

PF[i]= Pli]

S[i]

Factor de potencia fundamental de la fase (i+1) o cosino del angulo de la fundamental de la tensién simple de la fase (i+1) con
respecto a la fundamental de la corriente de la fase (i+1) coni € [0; 2].
NechSec—1

Z 1F[i]n] AF[i]7]
DPF[i] = COS(i(ZS[l']) = 1=0

\/\MESTT;T[Z][17 ~\/\uhzgét4lF[z][n

n=0 n=0

Observacion: El factor de potencia fundamental también es llamado factor de desplazamiento.

Tangente de la fase (i+1) o tangente del angulo de la fundamental de la tension simple de la fase (i+1) con respecto a la funda-
mental de la corriente de la fase (i+1) con i € [0; 2]

NechSec-1
R NechPer

PR = = 4[]
Tan[i] = tan(ﬁqﬁ[z’]) = = NechSec—1

Z T'F[i ][}7]~AF [i ][n]

n=0

Factor de potencia total
F3] =20
S[3]

Factor de potencia fundamental total
DPF[3]= L1l

VP [3]2 + Q1[3]2



Con:
NechSec—1

ZVF [0]n]-AF [0]#] ZVF [1]n])-AF [1][n]+MZS€f\7F [2]n]-AF [2]]

n=0
NechSec—1 NechSec—1 NechSec—1
oBl- Y, VFIn- S ARl Y VRO - SO AR Y Rl n - AR AR
n=0 n=0 n=0

Observacion: El factor de potencia fundamental también es llamado factor de desplazamiento.

Tangente total
Q[
P[3]

Tan [3]

b) Sistema de distribucién con neutro virtual

Factor de potencia total.

P[3]

S[3]

Factor de potencia fundamental total.
P.[3]

(P3P +Q,[3]%)

PF[3]=——

DPF[3]=

NechSec-1
P13 2( Z VF[i]In].AFi]n]
n=0
NechSec-1

2
NechPer
Q,[8]= Z( Z VFi] [n- 4—] . AFTi][n]
i=0 n=0

Observacion: El factor de potencia fundamental también es llamado factor de desplazamiento.
Tangente total
Q,[3]
Tan[3]= ——
QP,[3]

c) Sistema trifasico sin neutro

Factor de potencia total
Fp]=21)
S[3]

Factor de potencia fundamental total

____ BB
R Yoy

Con:
Si referencia en L1
NechSec— 1 1 NechSec—1
P|3 Uj2 ———— Y ~Ulo]n] 4t
1[ ] NechSec nZ:: ] ] NechSec nzz;‘ [ ][n] [][n]
Si referencia en L2
NechSec— 1 1 NechSec—1
i [3] NechSec nZ:: vl A[O NechSec . ; - U[l][n] A[Z][n]



Si referencia en L3

Bl gt > Vbl Al zu J A

Observacion: El factor de potencia fundamental también es llamado factor de desplazamiento.

Tangente total
Q3]
P[3]

Tan [3] =

d) Sistema bifasico sin neutro
El sistema de distribucién bifasico sin neutro (o bifasico de 2 hilos) es considerado como un sistema de distribucion monofasico
que tiene su referencia de tension en L2 y no en N (neutro).

Factor de potencia

P[0
0.3

Factor de potencia fundamental
P[0]

DPF[0]= ——1——
P [0]2 +Q [0]2
Con:
1 NechSec—1
P[0]=

2 UF oI} AF o]

NechSec

Observacion: El factor de potencia fundamental también es llamado factor de desplazamiento.

Tangente

Tan [0] = (1311[[(())]]




16.1.6. ENERGIAS

Energias (neutro excluido — en Tint con revaluacion cada segundo)

16.1.6.1. Sistema de distribucion con neutro

Observacion: El valor Tint es el periodo de integracion de las potencias para el calculo de las energias; el usuario controla el
inicio y la duracién de este periodo.

Energia continua consumida de la fase (i+1) coni € [0; 2]

Pdch[0]1]= Wdch[o]]= z% con Pacln] 0

Energia continua consumida total
Pdch[0][3] = Wdch[0][3] = Pdch[0][0] + Pdch[0][1] + Pdch[0][2]

a) Energias consumidas que no sean continuas (P[i][n] > 0)
Energia activa consumida de la fase (i+1) coni € [0; 2].

Phlo]i]= wh[o]]- zP[l

3600

Energia aparente consumida de la fase (i+1) coni € [0; 2].

stlof]-= vanfol- 3 S0

3600

Energia reactiva inductiva consumida de la fase (i+1) con i € [0; 2].
(Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de calculo > VAR)

Q,hL[0]i]= VARNL[0]i]= TZ% con Q,il[n] = 0

Energia reactiva capacitiva consumida de la fase (i+1) con i € [0; 2].
(Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de célculo > VAR)

Q,hC[0]i]= VARKC[0 z 3Qé0[ d con Q,i][n] < 0

n

Energia deformante consumida de la fase (i+1) coni € [0; 2]
(Magnitudes no activas descompuestas — Configuracién > Métodos de calculo > VAR)

on[o1= VDA~ 32 2L

3600

Energia no activa consumida de la fase (i+1) con i € [0; 2]
(Magnitudes no activas no descompuestas — Configuracién > Métodos de calculo > VAR)

Nh [0]]]= VARR[0]i] = Z Nli]n]

3600

Energia activa consumida total
Ph[0][3] = Wh[0][3] =Ph[0][0] + Ph[O][1] + Ph[0][2]

Energia aparente consumida total
Sh[0][3] = VA[O][3] = Sh[0][0] + Sh[0][1] + Sh[0][2]

Energia reactiva inductiva consumida total

(Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de calculo > VAR)
Q,hL[0][3] = VARNL[0][3] = Q,hL[0][0] + Q,hL[O][1] + Q,hL[0][2]



Energia reactiva capacitiva consumida total
(Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de célculo > VAR)
Q,CJ[0][3] = VARNCIO][3] = Q,C[0][0] + Q,C[O][1] + Q,CI0][2]

Energia deformante consumida total
(Magnitudes no activas descompuestas — Configuracién > Métodos de calculo > VAR)
Dh[0][3] = VADh[0][3] = Dh[0][0] + Dh[0][1] + Dh[0][2]

Energia no activa consumida total
(Magnitudes no activas no descompuestas — Configuracion > Métodos de calculo > VAR)
Nh[0][3] =VARh[O][3] = Nh[0][0] + Nh[O][1] + Nh[0][2]

b) Energia continua aportada de la fase (i+1) coni < [0; 2

Tim _ 7
Pdch[1]i]= Wdch[1]i]= Z% con Pdc[i][n] < 0

c) Energia continua aportada total
Pdch[1][3] = Wdch[1][3] = Pdch[1][0] + Pdch[1][1] + Pdch[1][2]

d) Energias aportadas que no sean continuas (P[i][n] < 0)
Energia activa aportada de la fase (i+1) coni € [0; 2].

pfif]=wn i~ 3=l

— 3600

Energia aparente aportada de la fase (i+1) con i € [0; 2].

snfifi]= van]i]- 3517

— 3600

Energia reactiva inductiva aportada de la fase (i+1) coni € [0; 2].
(Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de calculo > VAR)

thL[l][i] = VARhL[l][i] = Tzn‘:%([)z(])[n] con Q,[i]in] <0

Energia reactiva capacitiva aportada de la fase (i+1) con i € [0; 2].
(Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de calculo > VAR)

. 1_ < Q[i]r]
Q,hC[1]i]= VARKC[1]i]= > == con il 2 0
— 3600
Energia deformante aportada de la fase (i+1) coni € [0; 2]
(Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de célculo > VAR)

Dh[1]i]= vADh[1]i]= Tz%

~ 3600

Energia no activa aportada de la fase (i+1) con i € [0; 2]
(Magnitudes no activas no descompuestas — Configuracion > Métodos de calculo > VAR)

Nn 1] = vaRK[T]= 3 VL]

— 3600

Energia activa aportada total
Ph[1][3] = Wh[1][3] = Ph[1][0] + Ph[1][1] + Ph[1][2]

Energia aparente aportada total
Sh[1][3] = VAh[1][3] = Sh[1][0] + Sh[1][1] + Sh[1][2]



Energia reactiva inductiva aportada total
(Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de célculo > VAR)

Q,hL[1][3] = VARAL[1][3] = Q,hL[1][0] + Q,hL[1][1] + Q,hL[1][2]

Energia reactiva capacitiva aportada total
(Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de calculo > VAR)
Q,hC[1][3] = VARNC[1][3] = Q,hC[1][0] + Q,hC[1][1] + Q,hC[1][2]

Energia deformante aportada total
(Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de célculo > VAR)

Dh[1][3] = VADh[1][3] = Dh[1][0] + Dh[1][1] + Dh[1][2]

Energia no activa aportada total
(Magnitudes no activas no descompuestas — Configuracion > Métodos de calculo > VAR)
Nh[1][3] = VARNQ[1][3] = Nh[1][0] + Nh[1][1] + Nh[1][2]

16.1.6.2. Sistema de distribucion con neutro virtual o sin neutro

Se trata aqui de energias totales con:
B Sistemas trifasicos sin neutro o con neutro virtual: i = 3
B Sistema bifasico sin neutro: i =3 0i = 0 (es lo mismo — véase observacion a continuacion)

Observacion: El sistema de distribucion bifasico sin neutro (o bifasico de 2 hilos) es considerado como un sistema de distribucion
monofasico que tiene su referencia de tensién en L2 y no en N (neutro).

Energia continua consumida total

Pdch[0]i]= Wdch[o]] = z% con Paciin] .0

a) Energias consumidas totales que no sean continuas (P[i][n] > 0)
Energia activa consumida total

Ph{o]i]=Wn [o]/]- z”[’

3600

Energia aparente consumida total

sh[oli]= vah[o]i]= zS[l 7]

3600

Energia reactiva inductiva consumida total
(Magnitudes no activas descompuestas — Configuracién > Métodos de calculo > VAR)

thL[onf]:vfohL[o][i]:i% con Q2

Energia reactiva capacitiva consumida total
(Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de célculo > VAR)

Q,hC[o]i]= VARKC[0 Z ?éoo[ d con Q[i][n] < 0

Energia deformante consumida total
(Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de célculo > VAR)

ph[0]]= vADH[0]i] = ZM

3600



Energia no activa consumida total
(Magnitudes no activas no descompuestas — Configuracion > Métodos de célculo > VAR)

Nh[o]1)= varafo]]- 3 VL]

~ 3600

b) Energia continua aportada total

Pdch[1]i]= Wdch[1]i]= TZ%O[ZO]M con Pdc[i][n] < 0

n

c) Energias aportadas totales que no sean continuas (P[i][n] < 0)
Energia activa aportada total

Pr{if=wn[if]= 3~ Ttl)

- 3600

Energia aparente aportada total

sh{ifi]= van[ifi]- 3 St

~ 3600

Energia reactiva inductiva aportada total
(Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de calculo > VAR)

Q,hL[1]i]= VARKL[1]:]= TZ%([)Z(])M con Q[i][n] < 0

Energia reactiva capacitiva aportada total
(Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de calculo > VAR)

Q,hC[1]i]= VARKC[1]i]= TZ% con Q,il[n] = 0

Energia deformante aportada total
(Magnitudes no activas descompuestas — Configuracion > Métodos de calculo > VAR)

Dh[1]i]= vADN[1]i]= 2%

Energia no activa aportada total
(Magnitudes no activas no descompuestas — Configuracion > Métodos de calculo > VAR)

Nh[i]i]= vaRKT]= 3t VD]

— 3600



16.2. FUENTES DE DISTRIBUCION SOPORTADAS POR EL INSTRUMENTO

Véanse las conexiones § 4.6.

16.3. HISTERESIS

La histéresis es un principio de filtrado frecuentemente utilizado después de una etapa de deteccion de umbral, en modo Alarma
(véase §4.10) y en modo Corriente de insercion (véase § 5.2). Un ajuste correcto del valor de histéresis evita un cambio de estado
repetido cuando la medida oscila alrededor del umbral.

16.3.1. DETECCION DE SOBRETENSION

Por ejemplo, para una histéresis de un 2%, el nivel de retorno para una deteccion de sobretension sera igual a (100% - 2%), es

decir, el 98% de la tensién de umbral.

Maxima

Umbral

N
V4

Nivel de retorno

vstéresis

16.3.2. DETECCION DE HUECO O CORTE

Por ejemplo, para una histéresis de un 2%, el nivel de retorno para una deteccion de hueco sera igual a (100% + 2%), es decir,

102% de la tension de umbral.

Duracion

Duracion ‘

Nivel de retorno

Histéresis /

/\ Umbral
\/

Minima

16.4. VALORES DE ESCALA MiNIMOS DE LA FORMA DE ONDA Y VALORES RMS MINIMOS

Yﬁ:g;gi:ﬁ;:lzem;:x? Valores RMS minimos
Tensiones simple y compuesta 8vm 2V®O
AmpFlex® @ (6500 Ay 10 kA) 90 A 10A
MiniFlex® @ (6500 Ay 10 kA) 90A 10A
AmpFlex® @ (100 A) 800 mA 100 mA
MiniFlex® @ (100 A) 800 mA 100 mA
Pinza J93 30A 3A
Pinza C193 8A 1A
Pinza PAC93 8A 1A
Pinza MN93 2A 200 mA
Pinza MN93A (100 A) 800 mA 100 mA
Pinza E3N (10 mV/A) 800 mA 100 mA
Pinza E3N (100 mV/A) 80 mA 10 mA
Pinza MN93A (5 A) 40 mA ™ 5mA®
Adaptador 5 Ay Essailec® 40 mA (™ 5mA®

(1) Valor a multiplicar por el ratio vigente (si no unitario).
(2) Capteurs compatibles avec I'appareil (véase § 1.2).



16.5. DIAGRAMA DE LOS 4 CUADRANTES

Este diagrama se utiliza en el marco de la medida de potencias y energias (véase § 9).

+Q1

-P

Generadas |} | Consumidas

-Q1

Figura 123: diagrama de los 4 cuadrantes

16.6. MECANISMO DE ACTIVACION DE LAS CAPTURAS DE TRANSITORIOS

El porcentaje de muestra es un valor constante equivalente a 256 muestras por periodo. Cuando se lanza una busqueda de tran-
sitorio, cada muestra se compara con la muestra del periodo anterior. En la norma IEC 61000-4-30, este método de vigilancia se
llama «método de la ventana deslizante». El periodo anterior corresponde al medio de la envolvente, se utiliza como referencia. En
cuanto una muestra sale de la envolvente, se produce el evento de activacion. El instrumento captura entonces la representacion
del transitorio. El periodo que precede el evento y los tres periodos que lo siguen se almacenan en la memoria.

La representacion grafica del mecanismo de activacion de una captura de transitorio se muestra a continuacion:

—— Periodo de referencia (anterior al
periodo vigilado)

] Parte superior de la envolvente vir-
tual de referencia

Periodo controlado

™~ Parte inferior de la envolvente virtual

de referencia

Evento de activacion

La mitad de la anchura de la envolvente virtual para la tension y la corriente iguala el umbral programado en el modo Transitorio
de la configuracion (véase § 4.8).

16.7. CONDICIONES DE CAPTURAS EN MODO CORRIENTE DE INSERCION

La captura esta condicionada por un evento de activacion y un evento de paro. Si la captura se termina con un evento de paro o
si la memoria de registro del instrumento esté llena, entonces la captura se detiene automaticamente.

El umbral de paro de la captura esta calculado segun la siguiente formula:
[Umbral de paro [A]] = [Umbral de activacion [A]] x (100 - [histéresis de paro [%]]) + 100



Las condiciones de activacion y de paro de las capturas se indican a continuacion:

Filtro

deactivacién Condiciones de activacion y de paro

A1 Condicion de activacion < [valor RMS semiperiodo de A1] > [Umbral de activacion]
Condicion de paro <> [valor RMS semiperiodo de A1] > [Umbral de paro]

A2 Condicion de activacion < [valor RMS semiperiodo de A2] > [Umbral de activacion]
Condicion de paro < [valor RMS semiperiodo de A2] > [Umbral de paro]

Condicion de activacion < [valor RMS semiperiodo de A3] > [Umbral de activacion]

A3 Condicion de paro < [valor RMS semiperiodo de A3] > [Umbral de paro]
3A Condicion dg gctivacién < [el valor RMS semipen’odo en uno de los canales “cor.riente”] > [Umbral de activacion]
Condicion de paro <> [el valor RMS semiperiodo en todos los canales “corriente”] > [Umbral de paro]

16.8. GLOSARIO
o~ Componentes alterna y continua.
~ Componente alterna sola.
— Componente continua sola.
é Desfase inductivo.
= Desfase capacitivo.
° Grado.
-+ Modo experto.
| | Valor absoluto.
D, Desfase de la tension simple (tension de fase) con respecto a la corriente simple (corriente de linea).
Dy Desfase de la tension compuesta (tension de linea) con respecto a la corriente simple (corriente de linea). Modo

bifasico 2 hilos Unicamente.
) Valor del sistema.
% Porcentaje.
%f Valor fundamental de referencia (porcentaje del valor fundamental).
%r Valor total de referencia (porcentaje del valor total).
A Corriente simple (corriente de linea) o unidad amperio.
A-h Armonico en corriente.
Acf Factor de cresta de la corriente.
Ad Corriente RMS deformante.
Adc Corriente continua.

Ancho de banda: gama de frecuencias por las que la respuesta de un instrumento es superior a un minimo.
Apk+ Valor de cresta maximo de la corriente.

Apk- Valor de cresta minimo de la corriente.

Armonicos Tensiones o corrientes existentes en las explotaciones eléctricas a frecuencias que son multiplos de la frecuencia
fundamental.

Arms Corriente eficaz.

Athd Distorsion arménica total de la corriente.

Athdf Distorsion arménica de la corriente con el valor RMS de la fundamental de referencia.

Athdr Distorsion arménica de la corriente con el valor RMS total sin DC de referencia.

Aunb Porcentaje de desequilibrio inverso en corriente.

AVG Valor promedio (media aritmética).

BTU British Thermal Unit (unidad de energia britanica).

Canal y fase Un canal de medida corresponde a una diferencia de potencial entre dos conductores. Una fase corresponde a un
simple conductor. En los sistemas polifasicos, un canal de medida puede ser entre dos fases o entre una fase y el

neutro o entre una fase y la tierra o entre el neutro y la tierra.

CF Factor de cresta (Crest Factor) en corriente o en tensién: relacion entre el valor de cresta y el valor eficaz de la

corriente.
Componente fundamental: componente cuya frecuencia es la frecuencia fundamental.
cos @ Coseno del desfase de la tensién con respecto a la corriente (factor de desplazamiento — DPF).
Corte reduccion de la tension en un punto de la red de energia eléctrica por debajo del nivel de corte.



D Potencia deformante.
DC Componente continua (corriente o tension).

Desequilibrio de tension en una red de energia eléctrica polifasica: estado en el que los valores eficaces de las tensiones entre
conductores (componente fundamental) y/o las diferencias de fase entre conductores sucesivos no son todos iguales.

Dh Energia deformante.

DPF Factor de desplazamiento (cos @).

E Exa (108)

Fase relacion temporal entre corriente y tension en los circuitos de corrientes alternas.
FK Factor K. Permite cuantificar el efecto de una carga sobre un transformador.
FHL Factor de pérdidas arménicas.

Flicker ("parpadeo”): efecto visual producido por la variacién de la tension eléctrica.

Frecuencia Numero de ciclos completos de tension o corriente producidos en un segundo.

G Giga (10°)

Histéresis diferencia de amplitud entre los valores ida y vuelta de umbrales.

Hueco de tension: reduccion temporal de la amplitud de la tension en un punto de la red de energia eléctrica por debajo de un

umbral dado.

Hz Frecuencia de la red.
Joule

k kilo (10%)

L Canal (Line).
mili (10%)

ms milisegundo.

M Mega (10°)

MAX Valor maximo.

MIN Valor minimo.

N Potencia activa.

Nh Energia activa.

Orden de un arménico: niumero entero igual a la relacion entre la frecuencia del arménico y la frecuencia de la fundamental.

P Peta (10%)

P Potencia activa.

Pdc Potencia continua.

Pdch Energia continua.

PF Factor de potencia (Power Factor): relacidn entre la potencia activa y la potencia aparente.

Ph Energia activa.

PK o PEAK. Valor de cresta maximo (+) o minimo (-) de la sefial.

PLT Severidad del Flicker de largo plazo (Long term severity). El instrumento calcula su PLT en un periodo de 2 horas.

PST Severidad del Flicker de corto plazo (Short term severity). El instrumento calcula su PST en un periodo de 10 mi-
nutos.

Q, Potencia reactiva.

Q,h Energia reactiva.

RMS Valor eficaz corriente o tension (Root Mean Square). raiz cuadrada de la media aritmética de los cuadrados de los
valores instantaneos de una magnitud durante un intervalo de tiempo especificado.

S Potencia aparente.

S-h Armonicos en potencia.

Sh Energia aparente.

Sobretensiéon temporal a frecuencia industrial: aumento temporal de la amplitud de la tensién en un punto de la red de energia
eléctrica por encima de un umbral dado.

t Fecha relativa del cursor temporal.
T Tera (10%?)
tan © Tangente del desfase de la tension con respecto a la corriente.

Tensiéon nominal: tension por la cual esta designada o identificada una red.
tep: tonelada equivalente de petréleo (nuclear o no nuclear).

THD Distorsion armonica total (Total Harmonic Distorsion). La distorsion armonica total representa la proporcion de los
armonicos de una sefal con respecto al valor RMS fundamental (%f) o con respecto al valor RMS total sin DC (%r).

U Tension compuesta (tension de linea).



U-h Armonicos en tensién de linea (tension de linea).

Ucf Factor de cresta de la tension de linea (tension de linea).

Ud Tension de linea (tension de linea) RMS deformante.

Udc Tension de linea (tension de linea) continua.

Uh Armonico de la tension de linea (tensién de linea).

Umbral de hueco: valor de tensién especificado para permitir detectar el inicio y el fin de un hueco de tensién.

Upk+ Valor de cresta maximo de la tension de linea (tension de linea).

Upk- Valor de cresta minimo de la tensién de linea (tension de linea).

Urms Tension de linea (tension de linea) eficaz.

Uthd Distorsion armonica total de la tension de linea (tension de linea).

Uthdf Distorsion armonica de la tension de linea (tension de linea) con el valor RMS de la fundamental de referencia.
Uthdr Distorsion arménica de la tension de linea (tensidn de linea) con el valor RMS total sin DC de referencia.
Uunb Porcentaje de desequilibrio inverso en tension de linea (tension de linea).

\") Tension de fase (o simple) o unidad voltio.

V-h Armonicos en tensién de fase (tension de fase).

Vcf Factor de cresta de la tension de fase (tension de fase).

vd Tension de fase (tensidn de fase) RMS deformante.

Vdc Tension de fase (tension de fase) continua.

Vpk+ Valor de cresta maximo de la tensién de fase (tension de fase).

Vpk- Valor de cresta minimo de la tension de fase (tension de fase).

Vh Armonico de la tensiéon de fase (tension de fase).

Vrms Tension de fase (tension de fase) eficaz.

Vthd Distorsion arménica total de la tension de fase (tension de fase).

Vthdf Distorsion arménica de la tension de fase (tension de fase) con el valor RMS de la fundamental en referencia.
Vthdr Distorsion arménica de la tension de fase (tensién de fase) con el valor RMS total sin DC de referencia.
Vunb Porcentaje de desequilibrio inverso en tension de fase (tension de fase).

Wh Vatio hora.



17. MANTENIMIENTO

& Salvo la bateria y la tarjeta de memoria, el instrumento no contiene ninguna pieza que pueda ser sustituida por un
personal no formado y no autorizado. Cualquier intervencidon no autorizada o cualquier pieza sustituida por piezas simi-
lares pueden poner en peligro seriamente la seguridad.

17.1. LIMPIEZA DE LA CARCASA

Desconecte todas las conexiones del instrumento y apague lo.

Limpie el instrumento con un pafo suave ligeramente empapado con agua y jabon. Aclare con un pafo humedo y seque rapida-
mente con un pafo seco o aire inyectado. No utilizar alcohol, ni solvente ni hidrocarburo.

17.2. LIMPIEZA DE LOS SENSORES

Los sensores de corriente deben mantenerse y calibrarse como se indica a continuacion:
B Limpieza con una esponja hiumeda con agua y jabon y aclarado de la misma forma con agua, luego seque rapido.

B Conservacion de los entrehierros de las pinzas (MN93, MN93A, C193, PAC93 y E3N) en perfecto estado de limpieza con un
pafio. Péngale un poco de aceite a las partes metalicas visibles para evitar que se oxiden.

17.3. CAMBIO DE LA BATERIA

& Para que el instrumento siga siendo seguro, cambie la bateria Unicamente por el modelo de origen.
B No tire la bateria al fuego.

/\ ® No exponga la bateria a un calor superior a los 100 °C.
B No cortocircuite los terminales del pack de bateria.

Desmontar la bateria gastada.

u & Para evitar cualquier riesgo de descarga eléctrica, desconecte los cables de alimentacion y de medida del instrumento.
B Con un destornillador en cruz, desatornille los 6 tornillos de la tapa de acceso a la bateria.
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B Quite la tapa.
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B Desconecte el conector de la bateria sin tirar de los cables.
Observacion: El C.A 8436 asegura el funcionamiento de la hora y de la fecha durante aproximadamente 24 horas sin su bateria.

E Las pilas y las baterias gastadas no se deben tratar como residuos domésticos. LIévelos al punto de recogida adecuado

para su reC|cIaje.

Montar la bateria nueva.
B Conecte la nueva bateria. El conector posee una indicacion de la polaridad para evitar las conexiones incorrectas.

B Coloque la parte inferior de la bateria en su alojamiento y luego la parte superior. Guarde los cables para que no sobresalgan.
B Vuelva a colocar la tapa de acceso en su sitio y vuelva a atornillar los 6 tornillos.

Atencion: En el caso de que se haya desconectado la bateria, aunque no haya sido cambiada, es imprescindible proceder a
una recarga completa. Esto para permitir al instrumento conocer el estado de carga de la bateria (informacion que se
pierde al desconectarla).



17.4. TARJETA DE MEMORIA
El instrumento acepta tarjetas de memoria de tipo SD (SDSC), SDHC y SDXC.

Al quitar o instalar la tarjeta de memoria, cerciérese de que el instrumento esta desconectado y apagado. Proteja la tarjeta de
memoria contra escritura cuando la saca del instrumento. Quitar la proteccion de la tarjeta contra escritura antes de volver a
colocarla en la ranura correspondiente del instrumento.

o014

Tarjeta de memoria no protegida / Tarjeta de memoria protegida / S»

Para acceder a la tarjeta de memoria, proceda del mismo modo que para el cambio de la bateria.
B Asegurese de que el instrumento esta desconectado y apagado.
B Quite la tapa y saque la bateria de su alojamiento sin desconectarla.

B Presione la tarjeta de memoria para extraerla, luego presione el soporte de proteccion para poder sacarla de su alojamiento.
Puede entonces coger la tarjeta.

o
©) ©)
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B Para volver a instalar la tarjeta de memoria, coloque los contactos a la izquierda y la esquina cortada sefiale hacia la parte
inferior del dispositivo.




B Empuje la tarjeta en su alojamiento hasta oir un clic. El soporte de protecciéon se encuentra encima de la tarjeta.

B Vuelva a colocar la bateria en su alojamiento y atornille la tapa.

17.5. ACTUALIZACION DEL FIRMWARE

A fin de proporcionarle el mejor servicio posible en términos de prestaciones y evoluciones técnicas, Chauvin Arnoux le ofrece la
posibilidad de actualizar el software incorporado en este instrumento descargando gratuitamente la nueva version disponible en

nuestra pagina Web.

Visite nuestra pagina Web:
www.chauvin-arnoux.com

En la seccién “Soporte”, haga clic en “Descargar nuestros software” e introduzca el nombre del instrumento “C.A 8436”.

Conecte el instrumento a su PC con el cable USB tipo A-B suministrado.

La actualizacion del firmware esta condicionada por su compatibilidad a la versién hardware del instrumento. Esta version se da
en el submenu Informaciones del menu Configuracién (véase la figura 36 mas arriba).

(@ INFORMACION DEL SISTEMA

]

Midrmero de garantia

Nimero de serie

Wersidn del firrmware

Wersidn del arrangue

wersion de la tarjeta principal

Wersidn de la CPLD

Capacidad de |a tarjeta de memaria [byte]

142951LGH
o000 os
325520
20

11

20
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Figura 36: el menu Informacion

Atencion: al actualizar el firmware se borran todos los datos: configuracion, campafas de alarmas, fotografias, captura de co-
rriente de insercion, busquedas de transitorio, registros de tendencia. Salvaguarde los datos a conservar en un PC con
el software PAT2 (véase § 13) antes de proceder a la actualizacion del firmware.


http://www.chauvin-arnoux.com

18. GARANTIA

Nuestra garantia tiene validez, salvo estipulacién expresa, durante tres afios a partir de la fecha de entrega del material. El ex-
tracto de nuestras Condiciones Generales de Venta, se comunica a quien lo solicite.

La garantia no se aplicara en los siguientes casos:

B Utilizacion inapropiada del instrumento o su utilizacion con un material incompatible;

B Modificaciones realizadas en el instrumento sin la expresa autorizacién del servicio técnico del fabricante;

B Una persona no autorizada por el fabricante ha realizado operaciones sobre el instrumento;

B Adaptacion a una aplicacién particular, no prevista en la definicién del equipo y no indicada en el manual de instrucciones;
B Darios debidos a golpes, caidas o inundaciones.
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